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1. 平面 式 ”电阻 式 温度 保险 管 
2. 全 系列 大 功率 场 效 应 管 
3. 固态 电子 继 电 路 及 巨型 场 效 应 管 模块 


4 红外线“ 发射， 接收 器 件 
了 AAA 5. 肖 特 基 开 关 管 ”快速 恢复 开关 管 
克 05 操 6. 大 功率 开关 电路 
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电 挂 ， 1711 电话 : 52518. 70223 


西安 无 线 电 十 一 厂 是 电子 测量 仪器 专业 生产 厂 、 该 厂 生 产 的 晶 
疗 管 ( 可 控 硅 ) 系列 测试 仪器 及 电子 线路 实验 箱 等 产品 行销 人 全国， 并 
有 部 分 产品 出 号 。 深 受用 户 好 评 、 近 年 来 产品 多 次 获 省 :市 优秀 新 


产品 奖 及 科技 进步 奖 。 


其 它 ， 晶 闸 管 触发 特性 测试 仪 
晶闸管 峰值 压 降 测试 台 
GB 一 9 真空 管 赣 伏 表 
承接 各 种 工业 控制 屏 及 配 电 箱 ( 柜 ) 加 工业 务 , 竭诚 为 用 户 服务 、 质 量 三 保 、 交 货 及 时 、 保 您 满意 


ft 


- 间 ， 不 伤 元 件 ， 为 电路 实验 的 理想 装 阐 


X A2981 晶闸管 阻 断 特性 测试 仪 ， 4 


号 标准 及 国家 标准 ， 采 用 中 大 规模 集成 卫 记 届 和 人 


数字 有 显示、 可 靠 性 疯 、 功 能 齐全 、 质 量 稳定 ;， 八 八 年 经 中 国电 
力 电子 产品 检测 中 心 监督 抽 丰 合格 


贬值 电 月 0 一 5000Y 峰值 电 旋 0~15~150mA 


\ ^ 一 2 ^ 可 控 硅 伏 安 特 性 测试 仪 :。 包 了 
用 以 测量 晶 曾 答 “ 可 控 硅 ) 元 件 的 用 特性 及 最 

航 管 的 反 向 特性 ， 具 有 电子 保护 线 路 及 自动 位 表 装 只 大 
峰值 电压 0 一 5KYV (五 档 ) 


电流 0.~50m A (六 档 ) 


DZX 系 列 电子 线路 实验 箱 ， 
适用 于 科研 单位 ,大 中 专 院 校 进行 电子 线路 性 能 实验 
用 时 无 件 导线 均 直 接 插入 多 功能 实验 板 中 ， 不 需 焊 结 ， 和 区 


DB:Z X 一 5 


目 络 信号 源 10~ 1 MHz 脉冲 舍 号 源 工 二 TM 和 有史 厅 


稳 上 讨 电 源 RATL2VX 2 
显示 2 位 LED 数 码 管 


陕西 省 优秀 新 产品 , 系 西 安 整流 器 研究 所 设计 的 符合 DEC 
和 国家 标准 的 测试 台 ， 白 动 化 程度 负 ， 性 能 可 靠 数 据 准 确 

巍 值 电 几 ， 0 一 1500Y 峰值 电流 0 一 2000A 本 

电流 上 升 率 250A7uS ,夹具 庄 力 区 人 


户 1 于 大 和 
炎 其 滥 上 军 温 一 2001 


晶闸管 断 态 电压 临界 上 升 率 D V/ DT 测试 台 
微机 误 码 仪 /频率 计 
X A1570 数字 脉冲 信号 发 生 器 
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开幕 式 上 ,， JARL 会 长 原 昌 三 ， 
专 务 理事 熊谷 诚 、JAIA 会 长 
三 吉 诚 为 开幕 式 前 彩 ， 并 讲 了 话 。 孙 侈 
人 理事 长 讲话 热烈 祝贺 “88!' 业余 无 线 电 
节 ?” 的 胜利 开幕 。 

“88' 业余 无 线 电 节 ” 以 其 丰富 多 采 
的 活动 内 容 , 吸 引 了 广大 无 线 电 爱好 者 。 
仅 三 天 时 间 , 就 有 57000 多 人 前 往 参 观 。 

“88' 业余 无 线 电 节 ” 设 了 186 个 展 
台 ，, 展 台 上 展 出 的 有 元 器 件 . 组 件 、 部 件 
及 整 机 ， 有 100 多 个 厂家 的 产品 , 也 有 爱 
好 者 自己 的 作品 。 展 出 的 内 容 以 通信 机 
为 主 ， 各 种 式样 、 各 种 功率 的 通信 机 是 
应 有 尽 有 ， 于 开 满 目 。 层 出 的 天 线 从 拉 
村 天 线 到 卫星 技 必 居 线 ， 规 格 齐 全 、 形 
式 多 样 。 展 览 会 上 还 举办 了 讲座 :， 设 有 
电话 .电报 级 业余 电台 开设 资格 的 考场 ; 
布置 的 电子 学 方面 的 实验 室 ， 以 它 独特 
的 实验 项 目 、 简 捷 的 实验 手段 、 明 显 的 
效果 ， 了 吸引 了 观众 。 展 览 会 还 专门 开设 
了 中 小 学 生 对 将 来 电子 技术 发 展 螂 想 的 
优秀 作文 展览 及 业余 制作 品 展览 ”从 层 
览 会 可 以 看 出 ， 昌 本 的 业余 电台 活动 开 
展 的 是 相当 广泛 、 相 当 普 及 的 。 

中 国 代表 团 在 日 期 间 ， 还 参观 了 
JAREL 总 部 、CQ 出 版 社 、 八 重 州 无 线 株 
式 会 社 、KENWOOD 公司 ,还 访问 了 业 
余 爱 好 者 阿部 英 亮 夫妇 、 星 光明 夫妇 。 
JARL 福 岛 支 部 请 了 当地 的 知名 度 较 高 
的 爱好 者 与 中 国 代表 团 一 起 座谈 ， 共 进 
上 晚餐， 气氛 异常 热烈 。 中 国 代表 团 还 专 
门 参观 了 日 本 的 电子 街 一 一 秋 药 原 。 

中 国 代表 团 访 日 期 间 , 受 到 了 JARL 
原 昌 三 会 长 、 田 路 嘉 秀 副 会 长 、 熊 谷 诚 
专 务 理事 等 各 位 先生 的 热情 款待 ， 陪 同 
代表 团 参 观 、 访 问 的 铃木 聪 男 先生 ， 饭 
田 大 七 郎 先生 为 使 代表 团 能 接触 到 更 多 
的 日 本 业余 无 线 电 爱好 者 ， 更 多 地 参加 
活动 作 了 细致 、 周 密 地 安排 。 

中 国 代表 团 满 载 日 本 业余 无 线 电 爱 
好 者 的 友 这 回 到 了 北京 。 祝 愿 中 日 两 国 
业余 无 线 电 爱好 者 的 友谊 不 断 发 展 、 不 
断 加 深 。 


参 以 中 国电 子 学 会 、 电 子 爱 
观 ，。 好 者 协会 会 长 孙 俊 人 为 团 长， 

人 民 邮 电 出 版 社 社 长 杨 购 昌 
日 为 副 团 长 的 中 国 代表 团 一 行 
本 9 人 应 日 本 业余 无 线 电 联盟 
= (JTJARL) 会 长 原 昌 三 的 邀请 ， 
业 于 1988 年 8 月 25 日 至 9 月 3 日 

访问 了 日 本 ， 参 观 了 JARL 主 
余 办 的 <88: 业余 无 线 电 节 "。 
无 “88' 业 余 无 线 电 节 ” 于 8 

月 26 日 至 28 日 在 东京 畏 海 东 京 
线 ，。 国际 贸易 中 心 新 馆 举行 ， 日 本 
电 ， 业余 无 线 机 器 工业 会 (JAIA) 
东 的 第 16 届 展览 会 也 同时 举行 。 
号 


本 刊 记 者 


《总 481) 。 
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中 国电 子 学 会 电子 爱好 省 协会 主办 的 首届 “科普 电子 周 ? 
乎 9 月 8 月 在 北京 中 国人 民 革命 军事 博物 亿 隆 重 开幕 了 。 这 
次 活动 规模 空前 ， 范 围 广泛 ， 具 有 浓厚 的 技术 性 、 知 识 性 和 
趣味 性 ， 是 对 几 年 来 积极 发 展 中 的 电子 科普 活动 的 大 检阅 ， 
它 将 对 今后 电子 科普 活动 的 深入 开展 、 电 子 技术 的 推广 应 
用 、 电 子 科技 人 才 的 迅速 成 长 产生 积极 的 影响 。 

这 次 “科普 电子 周 ”， 面 向 广大 电子 科技 人 员 和 电子 爱好 
者， 内容 丰 富 ， 共 有 以 下 十 项 活动 。 

一 、 玩 线 电 通信 和 无线电 测 向 

包括 无 线 电 电 台 、 无 线 电 测 向 机 和 图 片 展 览 ， 以 及 无 线 
电 测 向 有 奖 游戏 和 电台 通信 联络 。 

二 、 业 余 电 子 制 作 展 评 

展品 分 成 人 组 和 青少年 组 ， 经 过 审定 展 出 的 作品 共有 70 
件 。 这 些 作 品 具 有 科学 性 、 实 用 性 、 创 造 性 ， 移 思 新 颖 ， 造 
弄 美 观 ， 有 些 作品 具有 较 高 的 水 平 。 

三、 北京 市 中 小 学 生 电子 线路 竞赛 

竞赛 包括 笔试 和 电路 实验 。 近 儿 个 月 来 ， 各 区 县 少年 
富 、 科 技 馆 积极 组 织 了 这 项 活动 ， 有 的 还 专门 开办 了 辅导 员 
学 习 班 及 参赛 人 员 壤 训 班 。 报 名 参赛 的 中 小 学 生 共 119 名 。 

四 、 电 子 知 识 觉 赛 

这 是 参加 人 数 最 多 的 一 项 活动 ， 6 月 中 旬 公 布 试 题 之 
后 ， 收 到 全 国 各 行 各 业 电子 爱好 者 的 答卷 共有 80213 份 ， 已 
评选 出 优胜 者 400 多 各。 

五 “昆仑 杯 "彩电 维修 邀请 赛 

来 自 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 四 川 、 江 苏 、 陕 西 ， 天 津 ， 
河北 和 北京 的 家 电 维 修 代 表 队 ， 已 于 9 月 11 日 进行 决赛 ， 根 
据 理 论 笔试 和 实际 操作 两 项 成 绩 评 出 优胜 者 。 人 参加 决赛 的 代 
天 都 是 经 过 各 省 市 选拔 出 来 的 优秀 维修 人 才 。 

六 、 家 用 电器 义务 修理 、 咨 询 

在 “科普 电子 周期 间 ,北京 地 区 14 个 有 关 单位 共 派出 34 
名 有 经 验 的 修理 人 员 在 展厅 里 义务 修理 电视 机 、 收 录 机 和 电 
风扇 ， 义 修 期 间 只 收 器 休 、 材 料 成 本 费 。 义 务 咨 询 的 项 目 包 


电子 科技 知识 竞赛 


《试题 答案 ) 

1. 人; 2. 僵 ; 3. 轩 ， 4. 辐 ; 5. 辐 ; 

6. 登 ; 7.@@; 38.@@; 9. 力 ， 10,@@， 
11. 舍 ， 12. 作 上 废 13. 侠 14. 四 ， 15.@@9; 
16. 夸 ， 17. 辐 :18. 辐 19. 国 ， 20. @@; 
21.@@; 22. 僵 23.@ 国 ， 224. 四， 25. 人 @; 
26.@@， 27. 田 ， 28.@@ 20. 各， 30.@@; 
31. 息 : 32. 人 四， 33. 和 图， 31. 图 35. 人 @， 
36, 人 37. 辐 : 38. 四 309. 二 10. 二 ; 
441. 罗 :42. 人 43. 国 44. 作 废 45. 人 @; 
46, 国 147. 人 48. 图 49. 四 50. 人 @@。 
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首届 科普 电子 周 在 京 开幕 


括 电 视 机 ， 收 录 宙 ， 电 风扇 、 电 冰箱 和 洗衣 机。 

七 、 电 子 类 图 书展 销 

为 了 给 广大 电子 爱好 者 提供 丰富 的 精神 食粮 ， 由 六 个 出 
版 社 精 选 了 近 几 年 来 深 受 电子 爱好 者 欢迎 的 电子 类 图 书 几 百 
种 ， 基 本 上 可 满足 不 同 层次 读者 的 需求 。 在 展销 会 上 购书 ， 
按 尤 折 优 惠 ， 6 月 至 10 月 外 地 读 考 即 购 图 书 ， 按 原价 收费 ， 
免 收 包装 邮寄 费 。 

八 、 电 子 元 器 件 展销 

来 自 全 国 各 地 的 近 40 家 邮购 单位 将 向 户 火 电子 爱好 者 展 
出 并 优惠 供应 各 种 电子 元 器 件 及 电子 产品 套件 。 如 立体 声 收 
音 机 、 扩 音 机 、 音 箱 和 仪表 套件 。 参 加 展销 的 还 有 部 分 整 机 
产品 和 一 些 厂家 研制 的 最 新 产品 。 

九 、 电 子 界 名 人 (科学 家 、 专 家 ) 与 电子 爱好 者 座谈 

我 国 青少年 的 电子 活动 一 直 得 到 老 一 辈 科学 家 的 关怀 。 
在 8 月 22 日 召开 的 座谈 会 上 ,青少年 电子 爱好 郑 代 表 向 电 予 
界 老 前 莫 汇 报 了 他 们 的 学 避 和 业 舍 电 了 予 活动 情况 ， 老 一 辈 科 
学 家 勉励 孩子 们 努力 学 习 电 子 技术 ， 掌 握 现代 科技 知识 。 

十 、 电 子 技术 咨询 、 电 子 科技 录像 等 

“科普 电子 周 ?期 间 ， 在 展厅 里 ， 可 随时 为 电子 爱好 者 进 
行 电子 技术 咨询 和 播放 电子 科技 录像 。 

应 中 国电 子 学 会 和 人 民 邮 电 出 版 社 的 邀请 ， 日 本 业余 无 
线 电 联盟 原 昌 三 会 长 、 能 谷 诚 专 务 理事 夫妇 、 丹 羽 一 夫 理事 
类 妇 、 铃 木 聪 男 先生 、 松 永明 先生 参观 了 科普 电子 周 ， 并 进 
行 了 友好 访问 。 应 中 国电 子 学 会 的 邀请 ， 以 美国 波音 公司 职 
工业 余 无 线 电 协会 会 长 默 哈 纳 特 为 团 长 的 一 行 10 人 前 来 参加 
活动 ， 这 些 友好 交往 将 对 加 强国 际 间 的 电子 科普 交流 和 合作 
产生 深远 的 影响 。 

此 次 活动 的 主办 单位 是 中 国电 子 学 会 电子 爱好 者 协会 ， 
协办 单位 是 中 国 无 线 电 运动 协会 、 中 国电 子 报社 , 电 子 报社 、 
北京 电子 报社 、《 无 线 电 》 编 辑 部 、《 电 子 世界 》 编 辑 部 .《 家 
用 电器 》 编 辑 部 、 中 国志 华 有 限 公 司 。 这 次 活动 还 得 到 了 各 
方面 的 大 力 支持 和 配合 。 -一 本 刊 讯 一 一 


电子 科技 知识 竞赛 “昆仑 杯 ” 彩 电 维修 邀 请 哇 
一 等 奖 第 一 名 ”北京 队 
安 瑞 芝 ” 张 福 庆 电子 线路 竞赛 
出 西 李 梢 小 学 组 “第 一 名 余 鸿 涛 
黑龙 江 “ 孙 桂 清 “ 伍 大 可 中 学 组 ”第 一 名 
浙 江 徐 克 强 谢 如 洁 黄 辉 杨 妙 
徐 纯 虎 韩 明 电子 业余 制作 
江 西 王 柑 云 刘 坚 青少年 组 第 一 名 
河 南 贺 新 生 北京 市 少年 宫 科技 部 
吓人 代 道 伟 北京 ” 郑 小 功 
贵 州 李宁 陈 文 光 北京 夏 朋 
陕 西武 竹 英 成 人 组 第 一 名 ”山东 马 志 正 
《无 线 电 》 


钟 广 学 


与 压缩 式 制冷 机 相 比 ， 半 导体 致 淮 器 是 一 种 较为 
新 颖 的 制 淮 装 置 。 其 优点 是 体积 小 、 重 量 轻 、 寿命 长 。 
致 冷 器 本 身 无 任何 机 械 传 动 部 分 ， 因 而 工作 起 来 无 品 
声 。 同 时 ， 由 于 不 必 使 用 气体 工 质 ， 所 以 也 不 构成 环 
境 污 染 。 其 缺点 是 在 工作 温差 较 大 时 致 冷 效率 较 低 ， 
成 本 也 较 吐 。 然 而 ， 半 导体 致 冷 器 在 用 于 致 热 时 ， 其 
效率 则 十 分 高 。 用 在 空调 器 中 ， 综 合 “ 冷 %“ 热 ?两 方面 
的 效果 时 ， 则 仍 不 失 为 一 种 能 耗 较 低 的 装置 。 至 于 成 
本 ， 如 果 设 计 合理 ， 则 仍 可 有 较 大 幅度 的 降低 。 

由 半导体 致 淮 器 制 成 的 空调 器 ， 国 外 已 经 有 相当 
多 的 品种 。 常 抑 的 有 工业 空调 器 、 冷 风机 和 家 用 空调 


器 。 此 外 ， 由 半导体 致 淮 器 还 可 制 成 一 些 在 特殊 场合 ， 


使 用 的 空调 器 ， 如 防空 洞 、 火 车 、 潜 艇 等 一 些 比较 特 
殊 的 场所 。 另 外 ， 这 种 致 淮 器 还 可 以 用 在 某 些 有 特殊 
要 求 的 工作 服 上 ， 进 行 空气 调节 。 比 如 某 些 炽热 场 
所 、 车 间 、 消 防 员 、 飞 行 员 、 字 航 员 、 坦 克 卑 以 及 水 
下 工作 的 江水 服 等 。 

家 用 空调 器 的 一 个 特点 ， 就 是 要 求 能 耗 低 。 为 了 
对 这 种 致 冷 器 的 性 能 作 一 个 初步 了 解 ， 我 们 对 国产 至 
冷 器 件 的 一 些 主 要 性 能 作 一 点 简单 的 介绍 。 表 征 这 种 
半导体 材料 综合 性 能 指标 的 一 个 参数 , 则 " 优 值 系数 ”， 
通常 用 符号 乙 来 代表 。2 值 愈 大 ， 则 效率 您 高 。 对 于 
国产 半导体 致 冷 器 ，Z<=2.5x10-sK-:。 半 导体 致 淮 
器 的 散热 端 旭 度 用 Te 表示 ， 工 作 端 温度 用 T 表 示 ， 工 
作 温 差 4T=To 一 T。 致 冷 器 的 效率 与 To 和 T 有 


马 松涛 

关 ; 下 表 列 出 当 To 一 300 区 ， 了 IT 到 失 一 To 一 了 ， 民 可 
=T-To，Z=2.5x10-5K-! 条 件 下 ， 当 作 致 论 器 或 
当 作 致 热 器 使 用 时 的 单 级 致 稚 名 的 效率 。 


空调 器 使 用 中 ， 需 要 的 工作 温差 一 般 是 不 大 的 。 
比如 ， 在 夏天 如 室外 温度 为 40*C， 要 求 室内 维持 
20"C, 则 LT 一 20"C, 冬 天 时 ， 如 宇 外 温度 为 -10 人 守 
内 维持 20*C, 则 JIT=30*C。 由 类 可 兄 , 夏天 使 用 时 ,其 
族 冷 效 挛 可 达 1.5， 而 冬天 使 用 时 其 致 热效率 可 达 1.8。 
也 就 是 说 电 一 冷 和 和 电 一 热 的 转换 效率 都 不 小 于 1 ， 这 
当然 是 很 理想 的 。 然 而 ， 由 于 制造 工艺 和 结构 质量 相 
关 很 大 ， 所 以 实际 的 致 淮 天 ， 其 转换 效率 要 低 一 些 。 
这 里 需要 说 明 的 一 点 是 ， 效 率 大 于 1 似乎 是 违背 了 能 


并 非 如 此 ， 这 是 由 于 
半导体 致 冷 器 提供 的 
“ 热 ? 和 " 冷 ?， 除 了 消 
耗 电 功 之 外 ， 本 和 还 
能 从 环境 吸收 一 部 分 ， 
能 量 ， 从 而 出 现 了 效 
率 大 季 工 的 现 介 。 由 
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新 型 录 象 机 


继 G12 型 家 用 录 象 机 之 后 ， 日 本 松下 公司 又 推出 了 新 型 的 家 用 录 象 
机 G30、G33MC 和 G50MC。 

G30 型 录 象 机 增加 了 数码 扫 措 器 。 用 数码 扫描 器 扫描 节目 表 上 的 条 形 
码 , 可 将 所 需 的 频道 、 日 期 、 节 目 开始 时 间 和 结束 时 间 全 部 输入 ， 随 后 只 
要 按 一 下 键 ， 即 可 将 这 些 信 息 传送 到 录 象 机 上 并 自动 使 录 象 机 进入 定 时 
录 象 准备 状态 ， 操 作 简 单 ， 易 于 进行 设 定 定时 录 象 。 

G33MC 和 G50MC 为 四 视频 磁头 录 象 机 ， 因 而 可 得 到 员 然 连续 的 慢 动 
作 ， 慢 动作 速度 为 正常 放 像 速 疫 的 1/5~1/25 倍 ， 并 醋 调节 。 其 次 ， 增 加 
了 实际 时 间 指 示 器 和 时 间 检 索 功能 ， 它 利用 半 装 载 机 构 ， 使 录 象 带 镀 快 
进 或 快 退 时 仍 保持 与 控制 磁头 连续 接触 , 从 而 可 连续 读 到 录 旨 带 上 的 翌 制 
信号 ， 用 时 、 分 、 秒 准确 显示 出 来 。 利 用 实际 时 间 可 进行 时 晤 检索 , 即 可 
以 准确 指定 任 一 开始 放 象 位 置 ， 录 象 机 以 快 进 或 快 退 到 达 指定 位 置 时 , 就 
自动 开始 放 象 。 改 变 过 去 用 手 一 直 按 着 检索 键 并 紧 盯 住 计数 器 来 寻 找 所 
需 的 画面 的 状态 。 这 两 种 录 象 机 采用 带 油膜 悬浮 系统 直 科 驱动 磁 鼓 电机 ， 


取代 以 往 的 滚珠 轴承 , 利用 油膜 的 压力 消除 轴 与 直接 驱动 磁 鼓 电机 间 的 接 


触 ， 使 其 进行 非 接触 性 回转 , 保证 回转 精度 ， 运 转 宁静 无 轴承 噪音 。 薄 型 
且 重 量 轻 的 直接 驱动 磁 鼓 电机 , 使 得 录 象 机 机 体 可 相应 变 薄 ， 该 两 种 机 型 
的 厚度 的 为 82mm， 比 以 往 录 象 机 薄 17mm。 另外，G50MC 录 象 机 为 多 
制式 录 象 机 。 〈 陈 利 才 ) 


了 7500 先锋 组 合 音 响 


先锋 公司 继 他 2000 和 下 4500 之 
后 又 推出 了 E7500。 该 机 具有 以 下 
特点 ，1., 前 主 放大 器 的 最 大 输出 功 
率 达 420 友 。 采 用 无 开关 电路 , 能 够 
抑制 大 功率 输出 时 产生 的 失真 。 

2. 石 英 PLL 电 子 合成 器 与 BRM/ 
AM 调谐 使 装置 的 基本 功能 更 为 完 
整 。FM/AM 能 够 任意 预定 16 个 电 
台 ， 自 动 选 台 可 达 4 人 个， 加 上 自动 
预选 电台 扫 寻 等 机 能 。 

3. 全 自动 唱机 的 关键 部 分 采用 
稳定 悬 式 转子 的 直流 伺服 电机 ， 性 
能 高 、 旋 转 平稳 。 并 且 还 装 有 动态 
共振 吸收 功能 的 轻巧 的 直 型 音 臂 。 


4. 双 卡 录音 座 具 有 杜 比 降 噪 功 
能 。 不 仅 有 倍速 功能 ， 还 可 进行 磁 
带 的 接力 放 音 。 

5. 左 右 七 段 图 式 均 衡器 ， 控 制 
范围 为 士 10dB。 

6.30cm 的 低音 扬声器、 四 声 
道 的 扬声器 系统 具有 了 瞬间 最 大 输出 
150 双 ， 音 色 坎 真 。 

7.E7500 的 最 大 特长 在 于 其 拥 
有 激光 唱机 的 标准 装备 。 

此 外 ，24 轨 任意 选 曲 放 音 、 2 
种 方式 的 选 曲 功能 、 3 种 方式 的 重 
复 机 能 等 也 都 体现 出 先锋 音响 的 独 
特技 术 。 ( 张 小 虎 “供稿 ) 


电 耳 ， 一 种 特殊 的 报警 仪 


无 锡 自 动 控制 设备 研究 所 研制 
成 功 一 种 用 于 监测 水 泥 生 产 中 球磨 
机 工作 情况 的 报警 测试 仪 一 MLC 
一 1/2 型 电 耳 ， 用 以 改变 人 种 监听 
效果 差 的 落后 状况 。 这 种 电 耳 是 根 
据 球磨 机 发 出 的 声音 强 弱 来 判断 磨 
机 里 原料 的 多 少 。 料 多 ， 磨 机 声音 
沉闷 ， 反 之 ， 声 音 就 清脆 ， 然 后 将 
声音 转换 成 电信 号 。 当 磨 机 里 的 原 
料 超 过 80% 或 少 于 40% 时 ， 铃 响 灯 
亮 ， 电 耳 自 动 发 出 报警 信号 ， 提 醒 
人 们 及 时 调节 原料 输入 量 。 同 时 ， 
操作 工人 可 以 远 距 离 或 隔音 很 好 的 
条 件 下 进行 监测 。 该 电 耳 有 人 台式 和 
盘 式 两 种 ， 可 供 不 同 工作 环境 选 
用 ， 最 大 监测 距离 在 100 米 以 上 。 

晓 ” 钟 


洗衣 机 用 电子 程控 器 


上 海 无 线 电 七 厂 为 家 用 自动 洗 
衣 机 试制 成 功 电 子 程控 器 。 该 程控 
器 可 使 洗衣 机 洗涤 和 漂洗 两 部 分 同 
时 或 单独 工作 。 在 运行 中 ， 有 发 光 
二 极 管 闪烁 跟踪 ， 结 束 时 ， 有 蜂 鸣 
器 间歇 鸣叫 报警 。 且 配置 了 “工作 / 
暂停 92“ 洗 涤 方 式 选择 ”"“ 洗 涤 时 间 选 
择 ”三 组 轻 触 式 按钮 。 洗 涤 方 式 分 
为 “标准 /轻柔 > 两 种 状态 ， 洗 涤 时 
间 分 为 3 、6 、9 、12、15 分 钟 ， 
并 有 正 、 反 两 种 运转 状态 。， 

该 程控 器 充分 考虑 了 产品 的 安 
全 性 和 可 靠 性 ， 即 使 在 湿热 条 件 下 
也 有 很 高 的 绝缘 性 ， 平 均 无 故障 运 
行 时 间 在 2000 小 时 以 上 。 实 测 时 ， 
以 标准 程序 5000 次 连续 运行 后 ， 程 
控 器 仍 正 常 运行 工 作 。 沈 林 根 
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此 可 见 ， 如 果 设 计 合理 ， 那 么 由 半导体 致 冷 器 制 成 的 
空调 器 还 是 很 省 电 的 。 因 而 用 它 来 制造 家 用 空调 ， 可 


满足 省 电 的 市 场 要求 。 


苏联 制造 的 一 种 半导体 家 用 空调 器 如 图 所 示 。 这 
种 空调 用 于 较 小 的 住房 中 ， 展 夜 进行 空气 调节 。 空 调 
的 电 堆 由 5 个 部 分 构成 ， 每 个 部 分 包括 十 对 元 件 。 每 
一 部 分 的 产 冷 量 约 为 45 只 。 热 端 和 冷 端 分 别 由 两 个 独 
立 的 电机 送 风 。 致 热 工作 时 ， 效 率 大 约 为 2.5。 这 一 
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类 家 用 空调 器 ， 具 有 如 下 典型 的 性 能 参数 : 产 冷 量 1.5 
k 允 ; 产 热 量 3.5KW;， 冷风 温度 5 人 9 "C， 致 冷 效 率 


为 1， 冷却 水 消耗 量 0.5m*/h; 空气 调节 量 750ms/h。 


是 可 以 的 。 


致 冷 器 采用 水 冷 散 热 时 效率 较 高 ， 当 然 ， 采 用 风 冷 也 


目前 ， 市 场 对 于 家 用 空调 器 的 需求 呼声 较 高 ， 利 


用 半导体 致 冷 器 制造 这 种 家 电 产 品 不 仅 是 可 行 的 ， 预 
期 其 经 济 效益 也 是 相当 可 观 的 。 


《无 线 电 》 


人 
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激光 电视 唱片 上 记录 着 彩色 图 像 信号 和 声音 信 ， 


号 。 激 光电 视 唱 机 用 光学 扫描 系统 检 出 这 些 信号 后 ， 
必须 经 信号 处 理 系统 进行 各 种 处 理 ， 才 能 重 现 原来 各 
真 的 图 象 和 声音 。 为 了 有 助 于 对 信号 处 理 过 程 的 理 
解 ， 首 先 简 单 地 说 明 一 下 激光 电视 唱片 上 所 记录 的 信 
号 。 

1. 激光 电视 唱片 记录 信号 ， 激 光电 视 唱 片 用 一 条 
轨迹 记录 两 路 声音 信号 (立体 声音 乐 或 丙种 语言 ) 和 一 
路 彩色 图 象 信号 。 彩 色 图 象 信号 带 宽 为 4.2MHz， 两 
路 声音 信和 号 带宽 为 20kHz， 它 们 均 被 加 到 各 自 调 频 调 
制 器 ， 进 行 频率 调 制 。 对 于 NTSC 制 ， 彩 色 图 象 信和 号 
调频 载 频 为 8.5MHz， 频 偏 为 1.7MHz， 白 电 平 为 
9.3MHz， 同 步 头 为 7.6MHz， 两 路 声音 信号 分 别 调 频 
调制 在 2.3MHz 和 2.8MHz 的 载 频 上 ， 频 偏 为 100kFHz。 
声音 调频 载波 的 幅度 约 为 图 象 信号 载波 的 2/3。 经 
过 调频 调制 后 的 三 路 信号 用 加 法 器 相 加 而 得 到 和 信 
号 ， 经 限 幅 整形 成 矩形 波 , 即刻 录 信 号 。 如 图 工 所 示 。 
答 形 波 的 重复 频率 等 于 图 象 信号 的 FM 调制 波 的 频率 ， 
占 空 比 变化 的 重复 频率 等 于 声音 信号 FM 调制 波 的 频 
率 。 唱 片上 表示 信息 的 小 凸 起 与 矩形 波 相互 对 应 。 

播放 时 ， 光 学 扫描 系统 把 记录 在 唱片 上 的 信息 检 
测 出 来 ， 检 出 信号 同 刻 录 信 号 相对 应 (参考 本 刊 《激光 
电视 唱机 光学 扫描 系统 》 一 文 )， 该 信号 中 包含 有 两 路 
声音 信号 和 一 路 彩色 图 象 信号 。 激 光电 视 唱 机 信和 号 
可 系统 的 主要 任务 是 把 这 三 路 调频 信号 分 高 解 调 ， 

以 重 现 原来 

1 的 图 象 和 声 
”2 为 信号 处 

声音 倍 吴 人 
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放大 电路 ， 光 学 扫描 系统 中 光电 探测 器 的 四 个 光敏 二 
极 管 把 从 激光 电视 唱片 上 检测 到 的 信息 变换 成 电信 
号 ， 这 四 路 电信 和 号 通过 隔 直流 电容 后 混合 在 一 起 ， 得 
到 和 信号 〈IB:+IB:*+IBs+IB)， 波 形 如 图 1(f)， 该 
信号 加 到 BG; 和 BG, 组 成 的 共 发 一 一 共 基 极 电路 进行 
放大 ， 使 光敏 二 极 管 输出 的 微弱 电信 号 达到 一 定 的 幅 
值 。 经 过 放大 后 的 高 频 信 号 由 隔离 级 BG。 的 发 射 极 欠 
出 加 到 BG,、BGs 组 成 的 高 频 补 偿 电 路 。 

高 频 补 偿 电 路 除 对 高 频 信 号 放大 外 ， 还 要 对 高 频 
损失 进行 补偿 。 由 于 唱片 内 圈 的 周 长 比 外 奖 短 ， 所 以 
越 到 内 图 空 间 频 率 越 高 。 空 间 委 率 越 高 ， 物 镜 在 光敏 
二 极 管 上 成 象 的 明 丹 差 越 小 ， 光 敏 二 极 管 产 生 的 电 铬 
号 幅度 也 小 ， 结 果 就 出 现 了 图 3 所 示 的 曲线 。 本 电路 
进行 高 频 补 偿 的 方法 是 用 代表 高 频 信 号 幅度 信息 的 直 
流 电 压 “〈 即 外 加 的 高 频 补 偿 控 制 信号 ) 控制 BG, 的 导 
通 ， 从 而 改变 BGs 的 负 反馈 ， 达 到 在 高 频段 对 信和 号 提 
升 的 目的 。 

3. 图 像 信号 解 调 电路 ， 高 频 补 偿 后 的 调频 信和 号 经 
过 二 、C 组 成 的 3.5 一 15MHz 带 通 滤波 器 BPF， 滤 除 
2.3MHz 和 2.8MHz 的 声音 调频 信号 后 ， 加 到 BGs、BG， 
组 成 的 直接 耦合 放大 器 进行 放大 。BGs 的 发 射 极 接 有 
两 个 串 接 着 的 并 联 谐振 回路 ， 并 联 谐振 频率 分 别 为 
2.3MHz 和 2.8MHz， 进 一 步 泪 除 两 路 声音 调频 信和 号 ， 
减 小 对 图 象 的 干扰 。 

BC 发 射 极 输出 的 图 象 调频 信号 加 到 IC 和 外 围 电 
路 组 成 的 视频 解 调 器 ， 把 图 像 调频 信号 解 调 成 视频 信 
号 。 解 调 后 的 视频 信号 经 LC 组 成 的 带 阻 滤波 器 BSF、 
三 极 管 Bclo 和 IC 内 部 的 放大 器 AMP 以 及 220ns 延 迟 线 
加 到 Bell 的 基 极 。 带 阻 滤波 器 用 于 滤 除 图 象 载 频 信 和 号， 
220ns 延 迟 线 用 于 补偿 IC4 内 转换 开关 动作 时 引起 的 响 
应 时 间 。 

激光 电视 唱片 在 制造 和 使 用 过 程 中 ， 由 于 灰尘 、 
划 痕 、 唱 片 中 的 气泡 等 原因 ， 都 会 使 高 频 信 号 产生 部 
分 失落 。 信 号 失落 时 间 一 般 小 于 一 个 扫描 行 的 时 间 
〈 在 数 微 秒 以 内 )， 如 果 不 对 这 一 失落 进行 补偿 ， 画 面 
上 就 会 出 现 干 捧 ， 所 以 在 图 象 解 调 电 路 中 增加 了 视频 
失落 补偿 电路 。 

视频 失落 补偿 是 利用 相 邻 扫描 行 的 图 象 信号 具有 
高 相关 性 的 特点 ， 用 经 过 延 时 工行 扫描 时 间 的 上 1 符 
图 象 信号 (无 失落 ) 代替 下 一 行 发 生 失 落 的 图 象 信号 。 
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这 样 经 置换 的 信号 在 荧 
光 屏 上 产生 的 图 象 同 原 
来 图 象 在 视觉 上 几乎 无 
差别 。 
失落 补偿 电路 由 延 
时 器 (ICs 和 IC 中 的 失 
落 检 测 器 及 转换 开关 组 
成 。 由 BCGl: 射 极 输出 的 
已 解 调 视频 信号 ， 一 路 
直接 加 到 IC 的 13 脚 ; 
另 一 路 加 到 ICs 的 5 脚 ， 
经 过 该 延 时 器 延 时 工行 
扫描 时 间 后 ， 再 加 到 IC 
的 11 脚 (转换 开关 的 一 
个 引 脑 ) 。 这 样 加 到 IC 
的 11 脚 的 视频 信号 , 就 
是 13 脚 (转换 开关 的 另 
一 脚 ) 所 加 视频 信和 号 的 
前 一 行 视 频 信和 号。 当 IC 
办 尔 落 检测 器 检测 到 信 
号 失落 后 ， 立 即 控制 转 
换 开 关 使 它 的 12 脚 与 11 
脚 接 通 ， 则 12 脚 使 输出 
前 一 行 没有 失落 的 视频 
信号 ， 从 而 实现 了 对 兴 
洲 信 号 的 补偿 。 失 沙 过 
后 转换 开关 复原 ， 电 路 
恢复 正常 状态 。 
BCi: 发 射 极 输出 
的 视频 信号 训 到 IC; 的 
13 脚 ， 经 IC 内 部 开关 
和 由 BCis、BGu; 组 成 的 
放大 器 ， 再 加 到 IC。 的 
14 脚 ， 在 :IC。 内 对 视频 
信号 进行 如 下 处 理 ，JD 
在 播放 的 起 始 和 结束 期 
间 静 品 。 加 @ 在 视频 信号 
中 加 进 图 象 编 码 信号 和 
图 象 编码 背景 信号 。 唱 
片上 记录 的 图 象 采用 数 
字 编 码 以 供 微 桃 进 行 自 
动 检索 ， 为 了 帮助 用 户 
判断 荧光 屏 上 显示 的 图 
象 是 否 为 所 需 的 编码 
号 ， 在 视频 信号 中 加 进 
相应 的 图 象 编码 信号 。 
为 了 使 编码 字符 和 所 处 
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工 及 一 138 型 
电视 可 遥控 露 
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遥控 彩色 电视 机 问世 以 来 ， 给 人 们 使 用 电视 机 带 
来 了 极 大 的 方便 。 我 国生 产 和 进口 的 彩色 电视 机 绝 大 
部 分 没有 遥控 功能 ， 使 用 时 有 些 麻 烦 ， 特 别 是 对 于 老 
年 人 和 残 烽 人 更 不 方便 。 为 了 满足 广大 用 户 特 别 是 无 
线 电 爱 好 者 对 彩电 遥控 功能 的 要 求 ， 我 们 进口 了 一 批 
工 买 一 138 型 电视 机 和 遥控 器 ， 将 它 与 电视 机 高 频 头 连接 
ee 
电视 节目 与 怒 源 开关 进行 禹 控 。 为 了 帮助 读者 了 
种 遥控 器 ， 现 将 它 的 工作 床 理 和 安装 等 ws 
绍 。 


1. 遥控 器 工作 原理 ，LK 一 138 型 电视 过 控 器 由 发 
射 器 和 接收 控制 器 组 成 ， 如 图 1 和 图 2 所 示 。 该 机 采 
用 40kHz 超声 换 能 器 ， 灵 敏 度 高 辐射 面 宽 ， 无 需 使 用 
高 增益 前 置 放 大 器 。 适 当选 择 换 能 器 的 工作 频率 ， 抗 
干扰 性 能 将 大 大 提高 。 

发 射 器 由 ICCLM555) 作 信和 号 源 ( 图 1)， 由 3 脚 输 
出 40kHz 信号 直接 耦合 至 换 能 器 YD,。 按 动 开关 AN 
时 ， 电 源 〈+ 9V) 接 通 ，IC 输出 的 信号 经 YD, 问 周 于 
空间 辐射 。 每 按 动 一 次 开 关 AN，YD, 便 输 出 一 串 
40kHz 脉冲 作为 接收 单元 的 控制 信号 。 当 接收 单元 的 
换 能 器 YD;( 图 2 ? 收 到 这 一 信号 时 产生 谐振 ， 使 输出 
的 信号 电压 幅度 最 大 ， 该 信号 经 BGs、BGe。 放 大 和 
Dj、De 整 流 、Cu 滤 波 后 ， 变 成 直流 控制 电压 烛 到 BG， 
的 基 极 ， 使 BGy 由 截止 变 为 导 通 。BG; 的 集 电极 经 Rn 
和 和 Rao 与 计数 器 IC:(CD4017) 的 脉冲 输入 CP 端 (14 脚 ) 
相连 ，CD4017 是 CMQS 十 进 制 计 效 器 ， 本 机 利用 Yi~- 
Ye 端子 ，Y。 端 (11 脚 ) 与 计数 器 复位 端 (15 脚 ) 相连 ， 
保证 电路 在 接收 到 第 葛 个 控制 脉冲 时 计数 器 清 零 。 


1 闪 国 本 光 检 扣 几 本 本 图 本 二 本 泛酸 加 检 澳 检 济 检 清醒 本 堆 泛 本 可 醒 浊 丰 让 信 本 全 抽检 省 本 本 榨 大 大 本 光 二 打 条 蜗 二 本 区 罗 人 加 本 可 本 光 本 下 二 


中 加 进 图 
楚 可 砚 。 


ee 
象 编码 背景 信号 ， 保 证 编码 字符 在 屏幕 上 
这 些 信号 是 由 控制 电路 产生 的 。 

经 IC 处理 后 的 神 频 依 号 ， 由 BGse 的 发 射 极 输出 ， 
直接 输入 到 监视 器 的 视频 输入 插 孔 。 为 了 用 普通 电视 
机 观赏 激光 电视 唱 机 播放 的 图 象 ， 视 频 信号 还 送 到 
VHF 调 制 器 ， 调 制 在 某 一 电视 频道 阴 蒿 频 载 波 上 。 

4. 声 音信 号 解 调 电路 因为 唱片 记录 着 两 路 声音 ， 
所 以 解 调 电 路 分 为 独立 的 两 个 调频 解 调 电路 ， 如 图 2 
所 示 。 这 两 部 分 电路 根据 两 路 声音 信号 的 载波 频率 不 
辣 (2.3MHz 和 2.8MHz) 而 采用 了 不 同 频 率 的 带 通 滤波 
器 。 

经 过 高 频 补偿 的 两 路 声音 调频 信号 由 BCe 的 发 身 
极 输出 ， 经 过 低 通 滤波 岩 LPF 把 图 得 信号 滤 掉 。 提 经 
BC 利 BCs。 进 一 -路 通过 2.3 
MHz 带 通 滤波 器 ， 另 一 路 通过 2.8MHz 带 通 滤波 器 ， 
又 分 别 经 BC 和 BC 放大 后 加 到 各 自 调 颍 解 调 需 ICs 
利 ICe， 对 南台 音调 频 信 号 进行 解 调 而 恢复 原来 所 记 录 
的 声音 信号 。 这 两 路 信 避 又 分 别 由 BCcss、2:6、2 利 
BGsy、2s、s 放大 后 ， 再 通过 音频 控 制 环 3 尖 TIC7、 双 
运算 放大 器 Is 分 
别 加 到 双 通 道 放大 
器 ICe 的 1L 脚 和 
10 脚 ， 经 过 IC 进 
一 步 放 大 后 输出 左 
右 声 道 的 两 路 声音 


加 
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ICy 的 作用 十 为 了 切断 革 一 路 声音 信号 ， 通 断 方式 由 
面板 上 开关 控制 。 例 如 播放 的 是 立体 吉 ， 则 开关 的 中 
利 国 、 四 利 @@ 接 通 ， 亿 和 旬 断 开 ， 则 两 路 声音 为 独立 
的 左右 声 道 输出 。 如 果 两 声音 分 别 光 两 种 语言 ， 根 据 
收听 者 的 需要 使 开关 的 四 和 @@ 接 通 ， 使 @@ 和 国 或 国 利 
四 上 断 开 这 时 一 路 声音 作为 两 路 输出 即 只 能 听 色 其 中 
一 路 语言 的 声音 。 

从 ICs 的 15 脚 输出 的 两 路 左右 声 道 的 声音 信号 ， 
经 BGsi 放 大 输出 送 到 VHF 调制 器 ， 供 普通 电视 机 接 
收 。 为 了 能 用 双 伴 音 电 视 机 欣赏 立体 声音 乐 ， 有 的 激 
光电 视 唱 机 声音 解 调 电 路 加 布 声音 多 重 调制 器 ， 对 双 
伴音 声音 信号 进行 多 重 调制 后 变 成 立体 声 信 号 ， 再 送 
色 VHF 调 制 顺 。 

如 果 剖 频 信 叶 存 在 失 洲 ， 和 放声 党 就 会 产生 很 难 
听 疯 味 声 ， 氏 屁 必 须 对 失 洲 的 声音 信号 进行 补偿 。 
一 般 情况 下 失落 连续 时 间 很 短 ( 数 微 秒 ) ， 在 这 样 短 的 
时 间 内 音频 信号 电 平 变化 不 会 很 大 ， 内 此 在 调频 解 调 
需 (ICs、Ieo 中 采用 了 前 置 保 持 型 失落 补偿 电 路 。 在 
所 音 信号 撩 沙 期 间 ， 由 集成 块 ICs 和 ICe 内 失落 检测 器 
把 失 沙 信号 断 开 ， 后 级 电路 中 保持 电容 器 (ICs 和 IC。 
的 5 脚 撑 的 电容 器 ) 存储 的 电压 ， 即 为 失落 前 的 趣 音 
信号 电压 ， 即 代替 了 失落 期 间 的 电压 。 这 种 补偿 办 法 
不 影响 收听 效果 。 

为 了 改善 音 闫 信号 特性 ， 进 一 步 扩 大 动态 范围 ， 
欣赏 豆 i 一 Fi 音乐 ， 声 音信 号 解 调 器 中 还 采用 了 CX 品 
声 校 正 电 路 。 它 与 磁带 录音 机 中 杠 比 降 品系 绕 不 同 ， 
CX 噪声 校正 系统 是 对 整个 音频 范围 都 具有 降 品 效果。 
电视 上 唱机 中 出 控制 电路 进行 噪声 校正 的 控制 。 
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按 下 开关 AN 时 
BG,， 导 通 ， 松 开 开关 
后 因 控制 脉冲 消失 ， 
(| ae, 由 导 带 变 为 夫 

止 ， 其 集 电极 电位 由 
低 变 高 产生 一 个 跳 变 
的 上 升 河 ， 去 然 发 IC,， 的 CP 端 使 计数 器 开 始 计数 。 
开始 Y， 端 为 "1 "而 其 余 端 为 “0”， 此 时 工 号 发 光 管 
亮 ， 其 它 炸 灭 。 其 中 18 号 发 光 管 为 红色 ， 指 示 电 
- 源 搂 通 和 相应 的 预选 频道 ，Ya 端 接 绿色 发 光 管用 来 指 
示 电 视 机 断 电 。 此 时 因 Yi 端 为 “0? 使 BG; 截 止 而 
BG, 导 通 ， 炙 电器 本 吸 合 使 电视 机 电源 接 通 。 又 因 
Y， 端 为 “1 而 使 BG。 饱和 导 通 ， 其 集 电 极 负载 Ras 
两 端 电压 约 30V，Rs， 为 半 可 调 电 位 器 ， 它 的 中 心 点 
电位 经 隔 讽 二 极 管 D, 输出 ， 经 A、B 两 端 送出 0 一 
30V 正中 压 送 入 电视 机 高 频 头 中 作为 变 容 管 的 调谐 电 
压 。 调 节 该 电位 器 改变 调谐 电压 的 高 低 以 达到 选 台 的 
目的 。 再 次 按 动 开关 AN 后 ，Y, 端 为 “1” 其 余 端子 


为 “02， 此 时 2 号 发 光 管 亮 ， 表 明和 遥控 器 选择 的 是 第 
二 个 节目 频道 。 继 续 按 动 开关 AN， 工 作 过 程 如 上 。 当 


第 九 次 按 动 AN 后 ，Y， 端 为 "1 ?将 此 高 电位 信号 送 复 
位 及 端 ， 使 计数 器 清 零 ，Ye。 =“1” 则 0 号 绿 发 光 管 
亮 ， 这 时 因 BG。 基 极 电位 升 高 而 导 通 使 BC! 鹤 止 ， 继 
电器 J 丁 跳 开 使 电源 机 电源 被 切断 。 为 了 方便 用 户 使 用 ， 
本 机 接收 单元 设置 了 开关 AN' (图 2)， 其 控制 功能 与 
操作 发 射 单元 的 AN 一 样 。 

LK 一 138 型 电视 机 示 控 器 由 于 没有 设置 频段 位 置 


转换 开关 电路 ， 只 能 在 一 个 频段 内 遥控 八 套 电视 节目 
与 电源 的 开 和 关 。 实 际 上 我 国 各 地 电视 台 或 差 转台 所 
斌 BG。 

2 项 

16V 
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帮 | 


天 线 揪 许 
图 ?8 洋 - 四 2A 册 


一 投 
四 电视 机 内 +Bt+33V) 患 旨 和 网 
播发 的 电视 节目 ， 很 少 在 一 个 频段 内 ， 而 是 分 布 在 两 
或 三 个 频段 内 。 

由 于 国情 不 同 ， 因 此 该 机 可 经 过 适当 改造 才能 适 
应 全 频道 收看 的 要 求 ， 即 要 设法 取出 段位 分 离 控制 信 
号 来 。 另 外 ， 该 遥控 器 原 设 计 的 延迟 关机 时 延 太 短 不 
够 理想 ， 它 企图 利用 Ce，C; 的 放电 作用 延迟 BG 的 截 
止 和 了 丁 的 跳 开 时 间 ， 以 留 出 使 操作 者 从 Ys 跳 至 Yi: 按 
动 二 次 AN 的 时 间 ， 由 于 于 的 直流 阻抗 和 BG, 的 eb 结 
直流 阻抗 较 小 ， 使 放电 过 程 很 短暂 ， 往 往 小 于 按 动 二 
次 AN 的 时 间 。 上 述 两 点 是 本 机 不 如 人 意 的 缺陷 ， 对 
此 我 们 特 设 了 改进 本 机 的 制作 比赛 ， 以 最 简单 的 附加 
电路 和 对 本 机 做 最 少 的 改动 使 之 成 为 理想 的 全 频道 电 
视 遥 控 器 。 有 关 比 赛 及 奖励 办 法 详 见 文 后 说 明 。 

2. 安 装 与 使 用 方法 ， 下 面 以 日 立 20 英 才 TP 一 
237D 型 彩电 为 安装 实例 ， 其 它 机 种 可 参照 这 种 方法 。 
图 3 示 出 该 机 高 频 头 屏蔽 盒 引 出 线 位 置 与 遥控 器 之 间 
连 线 的 关系 。 

根据 电视 机 电路 原理 图 ， 在 印刷 电路 板 中 找 出 调 
谐 电压 输入 VT 端 ， 该 机 标记 为 VT-u/VT-V 端 ， 引 
线 记 号 为 VD/Z6。YVT 端 引线 在 夏普 机 型 中 编号 为 
VT， 松 下 机 型 中 为 BT， 索尼 记 作 VC 等 。 将 高 频 头 
与 主 印刷 电路 板 连 线 断 开 ， 按 图 3 接 上 两 芒 插 座 ， 注 
意 电 源 极 性 切 缴 接 反 ， 然 后 将 插座 引出 电视 机 机 壳 外 
部 。 将 遥控 器 引出 的 两 芯 插 头 插座 连 好 并 把 电视 机 电 
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LO 一 +30V 
调谐 电 苇 
VT 输出 


人 < 


BG, 一 BG。 Cs9013 
BGs~BG。 5C5945 
BG7?~~BGs C59014 
Di ~ Die IN4148 
Rz 一 Razs 220k 
Re ~R3l 10k 

\ 尘 可 调 电阻 ) 


《无 线 电 》 


请 清 欠 记录 家 和 人 


金 页 四 


日 本 胜利 公司 在 1976 年 9 月 初创 VHS1/12 英 寸 录 
_ 象 机 ， 十 年 之 后 于 1987 年 1 月 又 推出 众 所 注 目的 S 一 
VYHS 型 高 清晰 度 录 象 机 。 该 机 型 的 清晰 度 可 达 430 线 ， 
比 普通 VHS 型 录 寺 象 机 的 清 叮 度 (只 有 230 一 290 线 ) 高 
得 多 ， 实 际 观 察 放 象 质量 可 与 工 英寸 录 象 机 媲美 。 但 
是 ， 多 数 厂 家 将 $S 一 VHS 型 录 象 机 推 向 市 场 时 ， 考 虑 
到 性 能 价格 比 而 将 清晰 度 指 标 降 低 为 400 线 ， 其 销售 
比 普通 VHS 型 录 象 机 高 (20~30) 左右。 

一 VHS 型 录 象 机 的 主要 特点 ， 是 将 一 般 VHS 型 
人 调频 调制 频率 提高 到 
2.5MHz 以 上 的 高 频带 ， 并 且 将 频 偏 由 1MHz 扩大 到 
1.5MHsz 以 上 ， 这 不 但 提高 分 辩 率 而 且 也 大 大 改 善信 
号 质量 。 

S 一 VHS 型 录 象 机 由 于 磁带 宽度 仅 为 1/2 英 寸 以 及 
磁带 运行 速度 低 等 条 件 制约 ， 因 此 在 技术 上 除 提 高 调 
制 频 率 外 还 采取 另 一 些 措施 求实 现 高 清晰 度 。 首 先 在 
信号 处 理 中 采取 限 幅 和 加 重 ， 该 系统 采用 可 变 时 间 常 
数 加 重 ， 即 加 重 的 时 间 党 数 随 输 入 信号 电 平 的 大 小 而 
改变 ， 主 要 作用 是 降低 边缘 噪声 。 系 统 中 是 将 上 述 加 
重 方式 与 以 往 采 用 的 线性 加 重 和 非 线 性 加 重 有 机 地 结 

合 起 来 ， 使 得 因 载 频 提高 而 产生 的 信 噪 比 降低 的 缺陷 
得 到 改善 。 关 于 白色 限 幅 ， 由 VHS 的 200% 提高 到 
210%:， 黑色 限 幅 由 VHS 的 40% 提 高 到 ?9 中。 这 样 使 
以 50%% 灰 色 为 中 心 的 亮度 信号 对 称 性 得 到 改善 ， 提 高 
了 波形 的 再 现 性 。 

另外 ，S 一 VHS 机 将 亮度 信号 Y 和 色 度 信号 C， 
不 经 混合 直接 各 自 独立 输入 和 输出 ， 彻 底 消 除了 信和 号 


ASM- 


彩色 电视 车 


-500 系 列 


由 上 海 广播 器 材 厂 和 美国 安培 公司 
制 的 ASM 一 300 系列 彩色 电视 车 ， 通过 电子 工业 
航天 工业 部 的 联合 技术 鉴定 ， 并 投入 小 批量 生产 。 失 
此 ， 我 国 能 够 生产 外 场 用 大 型 电视 中 心 设备 。 

ASM 一 300 型 是 一 部 大 型 四 信道 彩色 电视 车 , 它 让 
统 、 微 波 系统 、 供 电 系 统 、 空 调 系统 租车 体 等 组 成 。 
具有 完整 的 电视 节目 制作 和 ) 能 ， 和 下 用 于 电视 台 
作 外 场 节 目 制作 和 实况 载 必要 时 还 可 以 作为 电视 
台 内 制作 节目 用 。 该 车 经 云南 电视 台 实 际 使 用 表明 ， 
性 能 稳定 可 靠 ， 功 能 齐全 ， 操作 方便 + 弥 质 量 优良 。 
可 以 满足 电视 台 对 大 中 型 广播 电视 车 局 一 般 使 用 要 
求 ， 与 进口 的 同 奖 型 电视 车 的 技术 水 平 相当 ， 每 辆 车 
可 节省 外 汇 20 万 美元 。 


， 合 作 设 计 试 
部 和 


了 


( 邵 辉 ) 
传输 过 程 中 Y 信号 和 C 信和 号 的 相互 串扰 。 
S 一 VHS 型 机 使 用 的 磁带 仍 是 以 氧化 铁 作 和 磁性 材 
料 ， 但 表面 质量 、 人 磁性 体 的 针 状 比 和 粒度 性 等 ， 都 比 
VHS 型 机 磁带 有 所 改善 。 这 种 破 带 的 蓄 通 密度 由 1200 
高 斯 提高 到 1600 高 斯 ， 矫 顽 力 以 (650~700) 奥 斯 特 ， 
0 为 中 心 设置 。 这 样 使 记录 
的 最 短波 长 达到 0.8cm， 从 而 提高 了 高 频 特 性 ， 也 改 
补 了 载波 噪 击 比 ， 提 高 厂 头 的 簿 出 信和 号。 
目前 广播 电视 的 狗 象 绩 量 其 水 平 傅 断 度 只 有 330 
线 左右 ， 因 此 SS 一 VHS 型 录 象 机 使 用 普通 电视 机 作 监 
视 跨 ， 画 面 质 量 有 所 提高 ， 但 仍 达 不 到 S$ 一 VHS 型 机 
应 有 的 高 清晰 庶 水 平 。 随 着 高 清晰 度 电 视 的 发 展 ， 这 
种 录 象 机 将 会 发 挥 它 应 有 的 水 平 。 


从 作 并 六 并 人 并 并 人 并 并 并 并 并 关 并 并 关头 并 并 关上 关 太 六 PER 人 


源 播 头 插入 还 控 器 的 电源 插座 上 , 按 下 电视 电源 开关 ， 
和 茶 一 频道 预选 钮 ( 即 有 本 地 节目 的 频段 )， 然 后 接 通 
遥控 接收 机 电源 ， 操 作 发 射 器 ， 使 1 一 8 号 发 光 管 之 一 
点 亮 ， 相 应 调节 发 光 管 下 部 的 电位 器 寻找 节目 ， 使 之 
声 像 最 佳 并 保持 稳定 ， 依 次 调节 各 个 频道 。 当 拔 下 遥 
控 器 的 两 芯 揪 头 时 电视 机 恢复 原状 ， 仍 由 原 机 选 台 
有 些 电视 机 的 底板 是 带电 的 ， 安 装 操作 时 应 加 小 心 ， 
两 芯 播 座 的 安装 位 置 应 装 在 人 手 不 易 触 及 的 地 方 ， 并 
昌吉 免 带电 操作 。 
邮购 及 制作 比赛 消息 ， 深 圳 市 宝安 县 电视 音响 技 
术 服 务 部 配合 本 文 优惠 供应 LK 一 138 型 8 频道 电视 脖 
控 顺 69 元 /人 台 ( 含 邮费 并 附 参 赛 证 )。 关 于 征求 最 佳 改 
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频 方 案 的 制作 比赛 特 设 如 下 奖项 ， 一 等 奖 〈《1 名 ) 500 
元 ， 二 等 奖 (2 名 )300 元 ， 三 等 奖 (10 名 ) 100 元 。 参 
赛 电路 稿件 连同 参赛 证 请 于 1989 年 3 月 15 日 前 寄 本 
刊 “ 视 频 技术 ? 栏 。 获 奖 名 单 将 在 本 刊 公布 。 获 奖 电 路 
将 选 登 于 本 刊 。 另 外 继续 邮购 四 频道 (全 频 ) 电视 遥控 
器 ， 每 台 55 元 ( 免 邮 费 ) 。 电 
话 ， 深 圳 市 宝安 县 (88181)， 
电 排 ， 深 圳 〈1008) 开户 行 
深圳 宝安 县 工商 行 ， 帐 号 ， 
14 一 004700338 
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王 德 沅 


在 检修 电视 机 的 过 程 中 ， 往 往 会 遇 到 集成 电路 损 
坏 的 情况 。 如 果 损 坏 的 集成 电路 是 比较 少见 的 国外 产 


蝇 , 或 者 属于 时 期 品种 之 列 , 就 非常 难以 购 到 原型 号 替 、 


换 件 ， 常 常 需 要 考虑 用 其 它 型 号 的 集成 电路 来 代 换 。 
本 文 介绍 数 种 较 易 损坏 而 又 较 难 寻 砚 的 集成 电路 〈 含 
伴音 通道 ， 开 关 电 源 、 扫 找 和 色 度 解码 等 功能 器 件 ? 
代 换 实例 ， 以 期 对 读者 能 起 到 一 些 排忧解难 的 作用 。 

1, 伴音 通道 集成 电路 LM2808 的 代 换 

LM 2808 是 一 种 内 含 音 频 功 放 级 的 伴音 通道 的 集 
成 电路 ， 县 有 功能 齐全 、 应 用 电路 简单 及 调整 方便 等 
特点 ， 它 在 我 图 台湾 省 及 香港 生产 的 黑白 电视 机 及 组 
装机 中 应 用 较 多 ， 内 地 少数 厂家 生产 的 黑白 机 中 也 有 
使 用 ， 如 CCIR--TB1226 型 31 厘 米 机 和 “ 乐 华 ” 35 厘 米 
机 等 。 这 种 集成 电路 很 难 买 到 ， 并 且 无 可 直 搂 代 换 的 
国产 品 ， 因 此 只 能 考虑 用 功能 条 主 要 参数 相似 的 集成 
电路 来 代 换 。 

LM 2808 内 部 包 括 伴 音 中 频 限 幅 放 大 、, 差 分 峰值 
鉴 频 ， 电 子 直 流 音量 控制 、 音 频 电 压 放 大 和 音频 功放 
等 电路 ， 基 内 电路 框图 及 典型 应 用 电路 见 图 工 所 示 。 
ELM2808 采 用 带 散 热 片 的 18 脚 双 列 直 插 式 封装 结构 ， 
各 引 肝 对 应 的 功能 如 下 ，@@ 音 频 功 放 和 输出 ， 国 音频 功 
放电 涯 端 ， 图 音频 电路 退 耦 ， 四 、 轿 散热 片 ( 接 地 )， 
人 中频 电 路 电源 端 ，@ 音 量 电位 器 连接 端 ， 轿 鉴 频 输 
出 ， 国 、 昌 益 分 峰值 鉴 频 器 的 外 接线 性 EC 网 络 端 , 加 


中 频 电 路 地 ， 人 @@ 件 音 中 频 信号 退 罚 ， 思 

输入 端 , 四 、 固 散热 片 (接地 ), @ 四 音频 放大 器 输入 端 ， 

国 音 频 前 置 放大 器 接地 端 ， 加 音频 功放 器 接地 端 。 
LM 2808 的 主要 电 特 性 参数 ， 最 大 电源 电压 20VY 


jz 己 
坟 计 中 堪 信 


伴音 忠 放 


中 
用 流 音 作 
# 寺 近 齐全 | 他 


可 


散热 片 


。10 (总 490) e， 


(推荐 电源 电压 12 全 16V) ,静态 电源 电流 10.8mA( 中 频 
部 分 ) 和 5 mA( 音 频 部 分 ), 音频 输出 功率 1.3W(Vcc 二 
12V、RL= 8 @) 或 1.9WCVcc=14V，RL= 8 64)， 音 
量 控制 范围 75dB。 

根据 以 上 情况 可 知 ， 代 换 集 成 电路 首先 应 尽 可 能 
选 含 有 功放 级 的 , 这 样 可 避免 对 原 电路 作 太 大 的 改动 
其 次 ， 代 换 集 成 电路 的 “电源 电压 ?人 参数 和 封装 外 形 也 
最 好 与 原 集 成 电路 相似 或 较为 接近 ， 以 减少 装配 及 调 
试 等 的 赚 烦 。 至 于 其 它 参 数 一 般 可 以 不 必 专 门 考 虑 ， 
因为 这 类 参数 差别 不 大 , 对 一 般 的 修理 代 换 影响 不 大 。 
经 过 查阅 产品 手册 ， 找 到 如 下 几 种 与 LM2808 有 相似 
功能 的 常用 伴音 集成 电路 : D1353C 或 BC1353C 〈 同 日 
本 NEC 的 UPC1353C)， DG355 (同日 本 松下 的 AN3557， 
DGC5250 或 B8J5250〈 同 松下 的 AN5250)? 。 由 于 这 几 种 集 
成 电路 的 内 电路 结构 、 各 引 脚 功 能 、 典 型 应 用 电路 及 
封装 外 形 等 都 与 LM2808 有 一 定 差 异 , 因而 在 代 换 时 应 
参照 有 关 的 产品 技术 资料 对 电路 作 相应 改动 。 一 般 来 
讲 要 着 重 处 理 好 下 列 4 个 问题 : (1 7) 改 接 不 同 功能 的 
引 脚 ， 使 各 引 脚 按 其 功能 一 一 正确 接 入 电路 。(27 对 照 
代 换 与 被 代 换 两 者 的 (典型 ) 应 用 电路 图 ， 更 换 及 改 搂 
原 电 路 中 与 代 换 应 用 电路 中 要 求 不 同 的 外 围 元 器 件 ， 
但 对 代 换 效果 没有 影响 (如 空闲 元 件 ) 或 影响 不 大 的 元 
器 件 可 不 作 改动 。( 3 ) 若 电源 电压 不 符合 要 求 ， 应 作 
相应 调整 。(4) 要 保证 散热 良好 。 下 面 以 国产 整 机 中 
大 量 应 用 的 D1353C 为 例 , 对 如 何在 代 换 过 程 中 处 理 上 
述 问题 加 以 实际 说 明 。 

D13535C 的 电源 电压 参数 与 LM2808 相差 甚 微 ( 最 
大 值 20V, 推荐 值 11~16V) ;输出 功率 为 1.2W(CVcc 和 = 
12V，RL 王 84)， 也 与 LM2808 接 近 。 但 两 者 的 封装 外 
形 不 同 ，D1353G 与 LM2808 内 电路 框图 和 应 用 电路 如 


* 匈 文 中 说 明 。 
图 1 和 图 2 所 示 。 对 照 图 1 和 图 2 ， 可 得 出 如 下 代 换 
步骤 ，(1) 按 表 1 工 改 接 引 脚 。 改 接 的 具体 方法 ， 把 D 
1353C 插 到 一 个 14 脚 双 列 插座 上 ， 再 用 硬 导 线 把 据 座 
与 印 制版 上 相对 应 的 引 脚 焊 强 或 相 适 端 焊 牢 即 可 ， 另 
一 方法 是 把 D1353C 直 接 插 入 或 焊接 在 原装 LM2808 的 
印 板 位 置 上 ， 随 后 将 引 大 周围 的 相关 印 制 线路 割断 ， 
再 用 导线 按 表 工 逐一 接 好 各 个 引 脚 。 以 上 两 方法 ， 前 
者 对 原 电路 的 改动 较 小 ， 复 原 起 来 较 方 便 ， 也 使 于 维 
修 及 装配 ， 故 一 般 较 多 采用 ， 缺 点 是 需 增 设 一 个 IC 插 
语 。(2 7) 先 切断 原 电 路 上 的 10K 音量 电位 器 ( 如 图 1 
中 打 “x? 处 ), 参照 图 工 小 虚线 框 内 电路 改 接 音 量 电位 
器 。(37) 改 图 上 中 RA 值 为 15042。 在 引 脚 ( 指 D1353C) 
轩 、 轿 分 别 接 一 个 0.0157 亚 一 个 334% 的 电容 ， 两 电容 
的 另 一 端 均 接 地 。 引 脚 @ 四 .四 丢 间 接 一 个 334 的 自 举 电 
容 。(4) 把 D1353C 隐 散热 片 与 印 板 上 的 大 面积 接地 铜 
泊 焊 好 ， 或 直接 在 散热 片上 固定 一 块 面积 不 小 于 30 x 
30cm 的 铜 皮 ， 以 帮助 散热 。(5 ) 代 换 后 ， 通 常 只 需 
略 调 一 下 工 的 磁 心 便 能 获得 良好 的 伴音 输出 。 

下 面 我 们 以 D1353C 代 工 M2808 为 例 ， 较 详细 地 介 
绍 了 代 换 伴音 集成 电路 的 应 考虑 要 素 及 具体 操作 步 
又 ， 目 的 在 : 伴音 集成 电路 的 代 换 知识 有 一 
个 初步 的 认识 基础 ， 以 减少 或 避 驶 照搬 别人 代 换 经 验 
(不 论 对 、 错 ) 的 谨 目 性 ， 也 有 助 于 看 羽 和 理解 下 面 要 
介绍 的 一 些 代 换 实例 。 

2. 伴 次 通道 集成 电路 多 A2101 的 代 多 

A2101 应 用 于 东芝 C- 一 2020B 型 51 厘 米 彩 电 、 葬 
荡 (湖南 广播 设备 厂 )TC 一 5504 型 51 厘米 彩电 和 一 些 
国内 外 35 原 米 黑白 机 等 的 伴音 通道 中 。 下 A2101 内 含 
伴音 中 频 限 幅 放 大 、 有 源 低 通 滤波 ,差分 峰值 鉴 频 , 直 
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流 音量 控制 及 音频 电压 放大 每 功能 电路 ， 但 无 音频 阅 
放 级 ， 需 外 接 。 图 3 示 出 下 4A2101 在 东芝 C 一 2020F 形 
电 中 的 应 用 电路 及 内 部 框 向 。 该 机 采用 了 两 个 8.5MSBz 
的 陶瓷 滤波 器 Zeo 和 Zeos， 取 代 了 LLC 谐振 回路 型 LC 
线性 变换 网 络 , 实现 了 伴音 电路 无 调整 化 。 与 共 A2101 
功能 相同 .特性 相似 .封装 外 形 及 引 中 排列 一 致 的 集成 
电路 有 : D7176AP、TB7176AP( 半 只 本 永世 的 TA7176 
AP)、HA1125 (日 立 )、AN241P (松下 )、LA1365( 三 
洋 ?》、M5144 (三 装 )、IX0018TA ( 腥 普 )、CA 3065、 

LM3065、MC1358、SN76666N、ULN2165A〈 以 上 美 
国产 ) 等 。 这 些 型 号 的 集成 电路 一 般 均 可 直接 与 玉 A 
2101 互 换 ， 不 需 对 外 围 电 路 作 改 动 。 但 它们 的 内 遇 
路 及 特性 参数 存在 一 定 的 益 异 ， 故 代 换 后 往往 会 出 现 ， 
伴音 哼 声 大 或 失真 等 现象 ， 此 时 通常 只 需 调 整 连 捞 于 
四 、 生 脚 间 的 电感 磁 芯 便 能 解决 。 若 电路 形式 如 狗 3 

所 示 那 样 ， 四 、 思 脚 间 连接 的 是 陶 盗 滤波 器 ， 则 角 少 
会 出 现 上 述 问 题 。 如 果 出 现 ， 大 多 是 陶 次 滤波 回 损 坏 
或 特性 变 差 所 致 ， 可 予 调换 ， 也 可 在 四 脚 或 国脚 对 地 
间接 一 个 20PF 左 右 的 微调 电容 试 试 ， 对 有 些 特性 变 交 

的 滤波 器 来 讲 ， 调节 该 电容 可 使 伴音 质量 得 到 改善 
3. 使 音 功 放 集成 电路 TDA1037 的 代 电 
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进口 根 
德 牌 40、45、 
51 厘 米 彩电 
R 中 有 不 少 机 
型 都 采用 了 

'P =5~sw 伴音 功放 ， 
0.039R 338 应 用 电路 如 


图 4 所 示 ， 音 频 不 失真 输出 功率 为 6 允 或 4W (输出 为 
4 如 时 ， 电 路 中 部 分 元 器 件数 值 用 括号 内 的 标 值 )。 
TDA1037 系 西欧 产品 ， 国 内 相当 少见 。 这 种 集 成 电 
路 采用 9 脚 带 散热 片 单列 直播 塑封 结构 ， 各 引 脚 的 功 
全 .四 及 散热 片 一 一 接地 ， 四 输出 端 , @ 电 源 Vcc 
1， 国 自 举 端 ， 轿 补偿 端 ， 轿 反馈 端 ，@ 退 硝 ， 图 输 
当 ， 它 皇 主 要 电 特 性 参数 如 下 ， 电 源 电 压 范围 4 人 ~ 
28V， 静 态 电源 电流 12mA(Vcc=12V)、18mA(Vcc 
=24V)， 给 出 功率 5W(Vcc=12V、RL=409、THD 
=10%)， 开 环 电 压 增 益 80dB, 闭环 电压 增益 40d4B, 频 
响 40 了 z 20k 了 z, 输入 电阻 5M4。 

能 直接 代 换 TDA1037 的 国产 电路 目前 尚 没 有 ， 但 
国产 D4420( 同 日 本 三 洋 的 LA4420) 的 主要 特性 及 外 形 
都 较 接 近 于 TDA1037。D4420 的 电源 电压 最 大 值 为 18 

V， 输 出 功率 5.5 罗 (Vcc=13.2V、RTL=4 人 )， 闭 环 电 
压 增 益 50d4B。 该 集成 电路 为 带 散 热 片 的 单列 直 择 10 
脚 封 装 外 形 ， 与 TDA1037 相 似 ， 只 是 多 了 一 个 引 脚 ， 
因此 代 换 时 安装 很 方便 。 具 体 代 换 要 领 是 ，〈1 ) 按 玫 
2 (2 ) 将 图 4 中 的 Rases 换 成 0.024F 的 电 

事 2 “ 见 文中 说 明 ) 
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容 ( 最 好 选 聚 
酯 电容 )， 在 
D4420 的 加 、 
@@ 脚 间接 一 个 
47pE 的 消 振 电 
容 。(3) 代 换 
后 若 感到 增益 
不 太 够 ， 可 焊 
掉 原 电路 中 
的 电阻 Ra 
(3.9kG) 。 
4. 伴音 功放 集成 电路 TDA1904 的 代 换 
TDA1904 也 是 一 种 较 难 购 到 的 西欧 共同 体 一 些 公 
司 | ) 的 产品 。 康 艺人 KTN5143、5145、 
它 一 些 进口 或 组 装机 中 采用 了 
这 各 伴 关 0 图 5 示 出 了 TDA1904 在 康 艺 
彩电 中 的 应 用 电 
路 , 图 6 是 国产 功放 
集成 电路 8FG2003 
或 8FG2002 〈 同 西 
欧 的 TDA 2003 或 
TDA2002 及 日 本 
的 LPC2003 或 ULPC 
2002) 的 典型 应 用 
电路 。 对 比 两 图 不 
难看 到 它们 很 相 
似 ， 因 此 用 8FC 
2002 或 8EFG2003 
代 TDA1904 是 比较 合适 的 。 它 们 的 主要 电 特 性 如 表 
3 所 示 , 从 表 3 可 见 ， 它们 的 主要 电 特 性 差别 不 大 只 
是 TDA1904 的 纹 波 抑制 比 及 高 频 响应 较 明 显 地 优 于 
8FG 2002 或 8FG 
2003， 但 这 两 项 参 
数 对 电视 机 来 讲 并 
不 太 重 要 ， 两 者 的 
实际 使 用 效果 一 般 
是 分 辨 不 出 的 ， 因 
而 互 换 没有 问题 。 
8FG 2002 或 
8FG2003 的 封装 外 
形 与 TDA1904 不 
同 ， 前 者 只 有 5 个 
绰 脚 ， 代 换 时 只 要 
按 表 4 一 一 接 入 对 
应 于 TDA1904 各 
脚 的 印 制 线路 端 上 
即 可 ， 非 常 简便 。 
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一 台 有 日立 CEP-321D18 英寸 彩色 电视 机 出 现 无 光 
栅 无 伴音 故障 ， 经 检查 发 现 是 厚 膜 电路 STR6020S 损 
坏 。 这 种 厚 晓 电路 的 内 电路 不 太 复杂 ， 如 果 找 不 到 备 
件 ， 区 用 分 立 元 件 来 代 换 。 
旦 膜 电 路 STR60203 的 内 部 电路 如 图 工 所 示 ， 按 
代 换 电路 如 图 2 所 示 ， 印 
刷 电 路 板 如 图 3 所 示 。 
1 一 9 一-04 元 件 选 择 :;BC, 用 C1942， 
2 妨 之 15， Be 轩 3CG5D，EGs 
用 3DG130C， 两 管 的 放大 倍 
5 数 6B 盖 45， 电 阻 选择 耗 散 功 


率 大 于 1W 的 ， 稳 压 管 选用 ， 


2DW7B。 
ee 将 代 换 电路 


由 | 引出 脚 扩 号 码 用 导线 连接 
上 一- 一， 原 受 电路 的 电路 板 上 。 


安装 无 误 ， 即 可 开机 调试 ， 
如 果 图 象 有 轻微 的 拌 动 ， 可 
适当 调整 取样 电阻 。 如 果 图 
象 有 严重 的 扭 动 ， 则 有 可 能 
是 Bei 管 质 基 不 好 ， 可 更 
换 一 个 新 管 试 试 。 如 果 产 生 
自 激 现象 ， 可 在 BGs 的 集 电 
极 与 地 之 间接 一 个 100pF 的 
电容 器 , 这 样 自 激 即 可 消除 。 

注意 事项 
板 的 面积 是 80x40mm2， 厚 度 为 2mm。 代 换 电 路 板 
可 用 小 支架 固定 在 原 厚 卓 电 路 劳 的 空位 上 。 


吕 > 
电源 开关 管 BC 必须 加 散热 板 ， 散 热 


由 于 8FCG2002、8FG2003 的 内 电路 结构 与 TDA1904 不 


辣 ， 因 此 代 捧 时 还 须 把 原 电 路 的 Riase、Riie 及 Cass 分 
别 换 成 22042、2.24 各 470HF 指 阻 容 ， 和 否则 电路 的 纹 


波 抑制 性 能 和 频 响 ee 图 6 中 的 RXx、CxX 用 
以 提高 高 频 响 应 性 能 ， 若 对 频 响 要 求 不 是 很 高 ， 一 般 
可 省 去 不 用 。 


5. 伴音 功放 集成 电路 5G31 的 代 换 

5G31 是 上 海 元 件 五 厂 的 早期 产品 ， 曾 应 用 于 一 些 
早期 的 国产 23 厘米 和 31 厘米 黑白 电视 机 中 ， 如 星火 
JDS5 型 机 等 。5G31 较 易 损 坏 ， 但 现在 却 不 易 购 到 替 


换 品 ， 而 且 售 价 较 高 ， 因 此 这 些 早期 黑白 机 的 维修 党 
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常 围 扰 着 一 些 爱好 者 。 这 里 介绍 一 种 

用 D4112《〈 同 日 本 三 洋 的 直 A4112) 代 

0 葵 出 功率 | 静态 电 演 | 闭环 增益 | 换 5G31 的 方法 。 该 法 经 几 次 实践 玫 

5 明 效果 良好 ， 伴 音质 量 通 常 要 比 用 

1 | (器 59) | sm 和 | 80 | 8931 好 /而且 [44112 或 D 妇 12 仿 廉 又 
2 3VWTRLETO7 | 一 | 极 易 购买 。 

人 图 7 是 5G31 的 典型 应 用 电路 ， 图 


8 为 D4112 的 旧型 应 用 电路 。5G31 和 
D4112 都 是 14 脚 双 列 直 揪 带 散 热 片 
塑封 结构 ， 但 前 者 两 侧 都 有 散热 片 ， 
后 者 的 散热 片 是 单 侧 的 。 两 者 的 主要 
电 人 参数 如 表 5 所 示 。 依 据 以 上 资料 ， 
我 们 便 可 以 得 出 如 下 代 换 要 领 (1) 按 玫 6 改 接 引 
脚 。(2 ?在 D4112 的 四 、 略 脚 间 接 一 个 2200F 电容 ; 在 
内 和 肢 对 地 塘 一 个 47AE 电 容 ;在 四 、@ 脚 间接 一 个 560PF 
的 电容 。(3 ) 因 D4112 的 极限 电源 电压 不 多 许 超过 11 
V (无 信号 时 为 13V)， 所 以 为 可 靠 起 见 ， 应 在 @ 四 脚 与 
Vcc 间 串 入 一 个 10042 左 右 的 降 压 电阻 ( 见 图 8 ),， 但 一 
般 可 不 另 设 退 耦 电容 。(4 ) 当 REL= 8 2 时 ，D4112 可 
不 加 散热 措施 。 
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小 卫 。 10 | 


《未 宽 待 续 ) 


"13( 总 493)。 


从 


成 电路 ， 它 
品 由 3 


YS414 是 一 种 常用 此 直 放 式 收音 本 级 
县 有 外 围 员 路 简 中 全 和 增益 高 等 优点 
成 电路 性 表 。 比较 高 ， 故 被 广泛 应 用 于 各 种 缴 
音 礼 中 。 了 火 机 收音 机 、 人 钢笔 收 
2 有 有关 用 YS 5414 装 制 名 & 阁 机 人 
1988 年 第 '6 糊 介绍 后 ， 收 于 亲 
要 求 ， 未 实 详 细 分 析 一 下 该 
并 且 还 介绍 一 些 用 YS414 中 


YsS414 原 理 分 本 


YS414 采 用 标准 TO-92 型 兰 装 
通 小 功率 晶体 管 一 样 。 三 个 引 千 ， 
却 比 较 复 热 ， 集 成 卫 五 


集成 电 性 能 及 参 沉 
现 其 它 功能 的 电路 。 


其 体积 大 小 与 普 
但 内 部 


各 级 间 的 玩 合 


电容 器 。 其 中 多 第 一 级 的 输入 限 抗 亮 达 4M42, 第 五 级 经 
过 适当 偏 置 组 成 了 一 个 性 散人 优 良 器 。 值 得 一 提 
的 是 YS414 只 需 | ; 设 少数 的 外 转 元 件 芭 可 得 到 70dB 以 


上 的 自动 增益 控制 范围。 图 
加 2 为 Y9414 的 
狂 2 中 为 偏 置 电阻 ，hs 
C: 是 高 频 旁 路 电容 器 。 


上 的 功率 增益 和 20dB 以 上 
成 S414 隐 内 部 框图 : 
参数 测试 电路 及 外 型 图 。 

足 自 动 增益 控制 及 仙 戎 开 氏 
图 3 及 附 表 是 YS414 的 性 能 人 参数。 由 图 .3 可 知 立 5414 
的 增益 及 自动 增益 控制 主要 由 Rs 决定 ， 它 的 半 值 通常 
在 0.5 民 ~ 全 1K 闻 选 择 。R， 阻 值 确定 后 ，Cs 的 值 可 以 根 
据 经 验 公 式 ，C: 王 二 rrRs x4x10-5(CUF) 来 近似 选取 。 
只 亚 R，、 C: 的 值 选 配 得 当即 可 得 至 较 佳 的 增益 与 自动 
增益 控制 特性 。 下 文 介绍 几 种 实用 电路 。， 


村 引 肢 标记 ， 


"14( 总 494)。 


“ 啸 吗 ， 耳 讯 使 用 64 欧 


收 守 宙 昌 路 
用 装 制 收音 机 的 电路 很 多 ， 这 里 再 回 读者 
介绍 两 个 效 的 电路 。 图 4 为 用 YS414 装置 的 微 
杭 中 覆 ， 其 特点 在 于 医 合 电容 器 取 值 较 大 ， 又 


重逢 了 了 普 量 电位 ， 来 级 放大 管 使 用 超 比 4 型 9014 品 体 
三 极 管 。 故 全 将 质 大 为 提高 ， 适 当 as 了 信号 的 动态 


范围 ， 避 旨 了 阻 守 失真 ， 而 且 由 于 使 用 了 Rs、Cry 组 
芭 多 简单 的 滤波 网 络 ， 即 使 电 浊 也 不 会 产生 


体 声 了 开 机 ， 单 只 或 两 具 并 连 均 
可 ， 从 而 大 ne 了 了 电路 竟 耗 电 ， 为 使 用 钮 扣 电 池 创 
造 了 条 件 ,， 且 音质 较 好 。 本 刊 1988 年 第 6 期 兽 介绍 本 
一 种 由 YS4: 前 级 ，TDA7050 做 末 级 的 放 音 电路 。 
由 于 TDA7050 价 格 较 高 又 难 购买 ， 而 且 是 偏 平 封装 不 
易 焊 接 , 故 这 里 提供 一 种 用 TDA2822 的 电 路 , 妇 图 5 
UpuT (myv》 


人 有 0 和 上 让 了 以 
iv TO TV TOmy iomy 贡 


消耗 电流 
频率 范 国 
输入 阻抗 
诈 择 性 
总 谐 波 失 趟 
自动 增益 控制 范 阶 
上 功率 增益 
输出 电 甘 


所 和 会 数 均 
在 负载 电阻 
为 64 欧 
时 测 得 


60 (P-P)| mV 


《无 线 电 》 


LT 收音 机 100mm 

= 贺 磁 樟 上 多 股 线 
力图 . 平 心 扫 头 

L2> : LI 上 同 线 园 
同 多加 


D612 
K4)x2 


所 示 , 图 中 TDA2822 也 接 成 其 标准 的 BTL 形 式 ,使 用 3 
伏 电 源 ， 在 49 负 裁 上 可 得 到 350m 肌 的 输 出 功率。 


对 讲 机 等 应 用 电路 
由 于 YS414 体积 小 ， 工 作 频率 范围 宽 ， 增 益 高 并 
1988 年 第 1 期 


兼 有 自动 增益 控制 特性 ， 故 可 以 
用 来 充当 外 差 式 调 幅 收音 机 、 对 
讲 机 的 中 放电 路 ， 使 用 YS414 后 
在 保证 增益 及 选择 性 的 前 提 下 ， 
电路 十 分 简洁 。 图 6 即 是 一 种 使 
用 YS414 装 制 的 微型 对 讲 机 线路 
图 ， 由 图 可 见 ， 整 个 中 频 放 大 器 
及 检 波 部 分 只 有 集成 电路 本 身 和 
一 只 三 端 陶瓷 滤波 器 ， 其 余 参 数 
已 标注 在 图 中 。 

图 7 是 一 种 以 YS414 为 核心 
的 无 线 耳 机 系统 ， 这 个 系统 可 以 
3 配 用 康 价 的 高 阻 耳 视 或 普通 小 型 
立体 声 耳 机 ， 每 只 耳机 用 一 节 五 号 电池 。 图 7 《〈a) 为 
发 射 机 电路 , 其 中 BG+、BGs 构成 推 挽 振 沪 电 路 , 调节 Cl 
可 以 使 振 水 频率 落 在 调幅 波段 的 空 频道 上 ，BGCs 是 次 
频 信 号 放大 级 ， 放 大 后 的 信号 经 调制 变压器 T 对 BC+、 
BC 产生 的 振 落 信号 进行 幅度 调制 。 该 电路 装 好 后 无 宕 
调 ， 使 用 时 从 输入 端 送 入 音频 信号 ， 然 后 征调 及: 及 萎 
入 信号 的 幅度 使 接收 机 收 到 的 信号 稳定 且 失 真 最 小 亚 
可 。 图 7 (b) 与 图 4 电路 十 分 相近 ， 只 是 调谐 电容 用 
普通 回 定 瓷 片 电容 里 了 。 

YS414 的 工作 频率 及 输入 阻抗 都 比较 高 。 所 以 设 
计时 要 注意 外 接 元 件 的 排 布 ?应 民 量 靠近 集成 块 安装 ， 
以 免 产 生 自 激 。 

欲 购 YS414 集成 电路 的 读者 ， 可 和 赁 本 文中 的 优惠 
券 购 买 ， 每 券 限 购 五 只 ， 每 只 1.8 元 ; ( 含 邮费 )， 无 优 
朝 券 每 只 2.5 元 ( 含 邮费 ), 办 理 邮 购 的 单位 是 : 浙江 
温州 市 鹿城 电子 器 奢 服 务 部 (温州 小 南路 310 办 20 号 ) 


“ 指 触 式 音量 调节 电路 ”的 改进 


本 刊 87 年 第 荆 期 刊登 了 《 指 触 式 音量 调节 电路 > 一 
文 ， 该 电路 在 原理 及 应 用 上 还 存在 几 个 间 题 ， 必 须 对 
该 电路 加 以 改进 ， 才 能 正常 工作 。 

1. 金 属 触摸 点 感应 的 是 50Hz 工 频 电压 ,进入 CP: 
或 CP- 的 计数 脉冲 也 是 50Hz， 只 要 手指 触摸 时 间 和 
长 〈 超 过 0.02sec)， 就 会 出 现 音 量 突然 切换 几 档 的 现 
象 ， 很 难 做 到 一 档 一 档 地 调节 。 

2.C184 是 4 位 二 进 制 计数 器 ， 只 要 CP+ 或 CP- 
有 脉冲 输入 ， 其 输出 QQsQ:Q: 就 会 不 断 地 循环 计数 。 
到 加 计数 时 …0001 一 …1110-*1111 一 0000…， 减 计数 
时 …0001 一 0000 一 1111 一 1110…。 由 于 计数 电路 没有 
设置 输出 状态 鉴别 电路 ， 只 要 触摸 时 间 掌 握 不 当 ， 音 
量 会 从 最 高档 突变 到 最 低档 (触摸 M 点 ) 或 从 最 低档 突 
变 到 最 高 档 (触摸 N 点 )。 电 路 中 两 个 耦合 电 容 ClCs 


“15( 总 495)。 


内 岂 式 驻 极 体 
电容 传 声 器 一 Bui 
lt-in 了 lectret Con- 
denser Micropho- 
ne( 以 下 简称 PCM)， 
作为 电 声 换 能 噩 已 
广泛 应 用 于 盒 式 录 
音 机 、 送 话 器 、 助 
听 器 、 声 控 玩 具 等 
电子 产品 中 。ECM 
使 用 得 正确 与 否 ， 
将 直接 影响 配套 产 
品 的 性 能 指标 。 

了 ECM 是 由 驻 极 
体 材料 提供 极 化 电压 的 电容 传声器 极 头 和 专用 场 效 应 
管 两 部 分 组 成 的 ， 内 电路 如 图 工 所 示 。 因 该 电容 传 声 
器 极 头 的 输出 阻抗 旺 容 性 ， 电 容量 一 般 为 十 几 个 PF。 
所 以 ， 在 低频 端 (如 20Hz) 其 容 杭 可 高 达 数 百 兆 欧 以 
上 。 因 冰 ， 它 不 能 直接 与 音频 放大 器 前 置 级 相连 接 ， 


金 右 搬 


必须 连接 阻抗 变换 器 。 专 用 场 效 应 管 就 是 起 阳 抗 变 
作用 的 ， 它 是 由 一 个 普通 场 效 应 管 和 一 只 二 骸 管 复 
而 成 的 ， 其 中 二 极 管 主要 起 “ 抗 阻 塞 ” 作 用 。 

ECM 常 见 的 接 法 有 四 种 ， 见 图 2 。 一 般 来 说 ， 作 
为 机 内 用 的 ECM， 其 场 效 应 管 的 源 极 电阻 Rs 或 漏 极 电 
阻 Rp 均 未 接 在 传声器 内 ， 而 是 接 在 电路 的 输 入 端 ， 
输入 电路 设计 得 好 坏 将 直接 影响 到 传声器 的 灵敏 度 、 
动态 范围 和 失真 度 。 因 此 ，BRs 或 Rb 的 选择 是 一 个 值 
得 注意 的 问题 。 当 电源 电压 为 6V 时 ， 源 极 输出 接 法 ， 
好 图 2 中 的 (a)、(b) 电 路 ，Rs 可 取 4.7k@。 而 漏 恰 
出 接 法 ， 即 图 2 中 的 (0、(d) 电 路 ，RD 可 取 2.2k。 
因为 场 效应 管 的 饱和 电流 IDpss 离散 性 较 大 ， 一般 在 
0.1~-0.8mA 之 间 ， 所 以 选用 的 Rs 或 Rp 值 是 一 个 比较 
折 训 的 阻 值 ， 并 非 每 个 
ECM 都 能 处 于 最 佳 偏 压 『 
( 即 最 佳 工作 点 )。 但 是 ,这 | 
并 不 影响 绝 大 多 数 机 器 的 
正常 使 用 。 作 为 念 式 录音 
机 或 一 般 电 子 产 品 使 用 ， 


落 式 


] 一 


专用 声效 应 乱 


容量 选择 太 小 ， 影 响 整 个 电路 的 低频 殉 应 。 

改进 的 电路 兄 附 图 (图 中 和 省略 了 数 显 部 分 ?电路 用 
了 一 个 六 反 相 器 (可 用 C003，C033 或 CD4069) 赫 下 原 
电路 中 的 四 二 与 非 门 C036， 由 门 1、 门 2 组 成 触摸 
转换 电路 ， 门 3 一 门 6 组 成 一 个 脉冲 形成 电路 。 

门 5 输 出 2Hz 方 波 经 Rie、Ce 微 分 ， 门 6 整形 ， 变 
成 脉 宽 18ms、 了 脉冲 间距 0.5$ 即 频率 为 2Hz 的 窗 脉 冲 
逆 到 Ct184 的 PE 端 ， 作 为 多 许 计数 的 选 通信 号 。 如 果 
CP+ 或 CP- 有 计数 脉冲 输入 ， 计 数 器 只 有 当 BE 端 有 
案 脉 冲 到 来 时 才能 计数 ， 且 每 次 最 多 只 能 计 一 个 脉 
冲 。 这 样 ， 不 论 触 摸 时 间 如 何 长 ， 每 档 音量 切换 时 间 
至 少 是 0.5S 左 右 。 

电路 还 增加 了 10 个 二 极 管 Di~ Di 及 4 个 电阻 
Ris~Ris， 组 成 输出 状态 鉴别 电路 。 

当 音 量 在 最 低档 时 ， 即 QiQsQs 为 000， 则 由 
D,~De.Ris 组 成 的 或 门 痊 
出 低 电 平 ，CP -就 被 箱 位 二 jc 4 
在 低 电 平 ， 门 2 输出 的 计 输出 一 


Vcc 


CP_-，0QiQ:0Q。 不 会 从 000 | 
突变 到 111, 普 量 就 不 会 从 全 
SR 全 
最 低档 突变 到 最 高 档 。 而 5 
当 音量 不 在 最 低档 时 ， 人 
86737 4D4 


D, 一 De.、Ris 组 成 的 或 门 输 
高 电 平 , CP -不 被 箱 位 ， 计 
数 脉冲 就 能 顺利 通过 Ts 
进入 CP -进行 计数 。 


乓 ~ 有 


。16( 总 496)。 


3 、 、 音频 CI ，B 人 
数 脉 冲 就 不 能 通过 De 进入 苛 .cor mg 1 


HUUUUUDUU ss| Eees 


同样 ， 当 音量 处 于 最 高 档 时 ，Q:@20: 为 111， 则 
由 Di~D:。、Ris 组 成 的 或 非 门 输出 高 电 平 ，CP+ 被 稍 
位 在 高 电 平 ， 门 1 输出 的 计数 脉冲 就 不 能 通过 Ds 进 入 
CP+， 即 QiQsQs 不 会 从 111 突变 到 000， 音 量 就 不 会 
从 最 高 档 突 变 到 最 低档 。 只 有 当 音 量 不 在 最 高 档 时 ， 
CP+ 不 被 条 位 ， 计 数 脉冲 才能 进入 CP+ 进行 计 
数 。Di~ Di 可 用 反 压 大 于 电源 电压 的 2AP 或 2AK 
型 二 极 管 。 ， 

如 果 和 触摸 一 次 〈 触 摸 夺 间 大 于 0.5S) 不 能 切换 音 
量 或 者 突然 连续 切换 两 档 ， 一 般 是 选 通 脉冲 宽度 不 符 
合 要 求 。 对 前 一 种 情况 ， 应 增 大 Rie 以 增加 脉 宽 ， 后 
一 种 情况 则 减 小 Rie， 使 脉 宽 在 18ms~19ms 之 间 。 


〈 印 俊 ) 


A [elclp| | vss |Rs 


工 10ok 


VSs Ri 中 
10M 51 
要 到 
《无 线 电 》 


一 一 一 一 一 一 一 -JJ 


d) 正 接地 ) 漏 极 输 出 


闫 率 响 应 50~12500Hz。 ( 见 哄 型 频 响 曲线 ) 
灵 效 度 ， 41000Hz 空 载 15D 型 源 极 输 出 ,15 瑟 而 
漏 极 输出 。) 

红 点 。 5mvy/Pa 二 3dB 或 ~66dB+sdB 
黄 点 : 8.5mv/Pa 土 3dB 或 ~61.4dB 土 3dB 
蓝 点 : 15mv/Pa+3dB 或 ~56.5dB+3dB 
白 点 : >>20mv/Pa ”或 之 -54dB 
输出 阻 抗 ， 二 2KQ 
党 效 电 声 级 ， 委 34dB(A 计 权 ) 
指向 性 : 无 指向 。 

.工作 电压 :1.5~12VD.C. 

工作 电流 。s0.8mA 


愉 个 
本 


能 够 满足 要 求 。 如 果 使 用 的 电源 电压 较 低 , 如 15V, 那 
么 应 该 选用 ECM 工 作 电 流 Ips 较 小 的 产品 , 另外 调整 Rs 
或 Rp 时 ， 应 使 S.D 之 间 的 电压 大 于 0.8V, 使 它 能 够 正 
党 工作 。S$、D 之 间 的 电压 值 ， 只 需 用 电源 电压 值 减 
去 Rs 或 Rp 两 器 的 压 降 值 ， 即 可 求 得 。 如 果 传 声 器 需要 
在 较 强 声 信号 下 工作 ， 那 么 调整 Rs 或 Rb 时 ， 应 宁 用 
仪器 ， 如 示波器 或 失真 度 仪 等 ， 在 强 声 信号 作用 下 ， 

边 调整 Rs 或 Rp 边 观察 失真 情况 ， 调 到 失真 度 最 小 时 ， 
即 为 Rs 或 Rp 的 理想 选取 值 。 或 者 调 此 电阻 使 它 的 压 
降 值 约 为 112 电 源 电 压 。 以 上 主要 从 失真 度 方面 介绍 
了 Rs 或 Rp 的 选取 ， 其 实 Rs 或 Rp 不 但 与 失真 度 有 关 ， 

而 且 与 传声器 的 灵敏 度 、 和 输出 阻抗 也 有 一 定 的 关系 。 
当 采 用 源 极 输出 电路 时 ， 改 变 源 极 电 阻 Rs， 灵 第 度 变 
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化 不 大 ， 输 由 阻抗 小 于 2K2。 漏 极 输出 电路 , 政 亦 
RD 时， 灵敏 度 变化 较为 明显 , 输出 阻抗 随 RDp 的 增 区 
而 增 大 。 央 此 ,RD 不 家 取得 太 大 ，, 请 予以 注 意 。 划 ， 
CNZ-15D CNZ-15E 型 驻 极 体 传声器 产品 , 出 厂 时 的 
灵敏 度 是 以 电源 电压 为 -6 V, Rs 为 4.7KQ 或 RD 为 2.2 
KG 时 测 得 的 ， 这 二 个 电阻 值 基本 上 兼 奈 了 灵敏 度 、 
失真 度 和 输出 阻抗 等 项 指标 ， 亦 可 作为 用 户 的 选用 
阻 值 。 该 传声器 产品 的 主要 性 能 指标 如 附 表 所 示 。 

目前 国内 生产 的 驻 极 体 传声器 ， 根 据 灵 人 敏 度 不 同 
分 有 4 档 ， 分 别 以 四 秘 同 色 点 标记 ， 见 附 玫 中 有 灵敏 
度 一 栏 ， 色 点 的 选择 也 是 一 个 使 用 中 比较 关键 的 间 
题 。 究 觉 选 用 哪 种 色 点 好 呢 ?9 这 杰 根 据 实际 情况 而 
定 。 以 盒 式 录 芝 机 使 用 为 例 ， 一 般 较 高 档 的 录音 机 ， 
其 电路 增益 较 高 ， 对 录音 质量 有 比较 高 的 要 求 ， 可 先 
用 灵敏 度 低 一 些 的 ECM( 即 红 、 黄 色 点 )， 这 样 录制 的 
节目 ， 放 音 时 ， 背 景 噪声 绞 小 ， 信 噪 比较 高 ， 听 起 来 
声音 比较 和 干净、 清晰 。 而 对 一 些 普及 机 、 小 型 机 来 
说 ， 为 了 降低 成 本 ， 简 化 电路 ， 它 的 电路 益 一 般 都 
不 太 高 ， 那 么 应 选用 灵敏 度 高 一 些 的 ECM 《〈 即 蓝 、 白 
鱼 点 )。 总 之 ， 色 点 的 选用 应 根据 不 同 的 电路 和 不 同 
的 要 求 来 确定 ， 更 不 能 以 灵敏 度 的 高 低 来 判断 传声器 
的 好 或 坏 。 如 果 要 求 传声器 动态 范围 大 一 些 ， 就 应 该 
选用 灵敏 度 低 一 些 的 产品 ， 并 且 电 源 电压 用 得 高 一 
些 ， 如 6Y 或 9V， 使 它 在 高 声 压 级 作用 下 ， 不 臻 产 
生 严 重 失 真 。 为 保证 频 响应 使 ECM 的 入 声 口 向 前 暴 
露 ，CNZ-15D、CNZ-15E 传 声 器 产品 的 典型 颖 响 昌 全 
如 图 (3) 所 示 。 

驻 极 体 传声器 的 外 形 尺 寸 绝 大 部 分 为 g9.7x 7 无 
右 ， 另 外 还 有 一 种 %6 x 6 的 产品 ， 如 CNZ-18 型 ， 它 
的 各 项 性 能 指标 、 使 用 方法 及 注意 事项 均 与 其 他 驻 极 
体 传声器 相同 ， 它 具有 体积 微小 ， 高 频 特 性 较 好 的 特 
点 ， 它 主要 为 袖珍 机 型 所 选用 。 

CZN-15D 型 和 CZN-15E 型 驻 极 体 传声器 产品 的 
接线 法 见 图 4 。 目 前 国内 市 场 上 销售 的 驻 极 体 话 科 ， 
无 论 是 国内 产品 还 是 国外 产品 《主要 炒 
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为 操作 方便 ， 
高 级 的 录音 机 均 使 
用 自动 换 向 机 世 ， 
磁带 一 面 放 完 后 自 
动 转换 成 另 一 面 放 
音 。 本 刊 1987 年 12 
期 曾 介绍 了 一 种 自 
动 换 向 卡 式 机 芯 ， 
请 ' 但 它 除 自 动 换 向 功 
能 外 ， 其 它 功能 如 
恩 放 音 , 快 进 . 快 退 . 出 
盒 等 均 需 手 动 。 下 
面 再 向 读 者 介绍 一 
种 金 电 控 自 动 换 癌 
卡 式 机 芯 ， 使 用 这 
种 机 芯 装 制 的 放 音 
机 可 用 按 伺 开关 控制 完成 放 音 、 快 进 、 快 退 、 换 向 、 
暂停 ， 出 僵 、 选 昌 等 功能 ， 而 且 还 可 以 改装 成 透 控 操 
作 。 
图 工 为 这 种 电 控 机 芯 的 外 型 简 图 及 尺寸 ， 它 的 机 
械 结 构 与 1987 年 12 期 介绍 的 那 种 类 似 ， 仍 采用 常见 的 
单 电机 双 主 导 轴 、 双 飞轮 、 双 压 带 轮 结 构 ， 磁 头 为 四 
鼎 道 置 定式 。 所 不 同 的 是 此 栅 芯 使 用 了 四 个 电磁 铁 来 
操纵 ， 同 时 自动 换 回 部分 放弃 了 机 械 轻 触 式 传感器 ， 
而 是 用 两 具 替 尔 传 感 器 检 失 磁带 终了 信号 。 如 图 中 所 
示 “该 机 芯 结 构 紧 典 ， 只 有 三 组 引线 经 捕 座 A、B、C 与 
外 中 几 连 护 。 图 2 为 该 机 芯 的 内 部 线路 图 其 中 
JR 一 j 攻 分 别 为 换 回 、 快 退 、 快 进 、 放 音 出 盒 执 行 电 
磁铁 ， 下 :是 机 芯 电 源 开 关 ; 当 磁 带 被 轻 轻 推 入 机 芯 后 ， 
此 开关 闭合 ， 接 通电 源 , 机 芯 开始 工 作 , Di 全 D4 为 反 峰 
压抑 制 二 极 管 ， 用 以 保护 驱动 电路 。 必 :是 一 对 2x2 
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答 片 开关 ， 与 必 : 连 动 ， 当 磁带 放 入 机 芯 后 ， 此 开关 转 
换 ， 可 用 来 切换 外 部 电路 。 下 为 磁头 换 向 转换 开关 ， 
换 向 电磁 铁 每 动作 一 次 ， 此 开关 也 转换 一 次 。 它 共有 
三 对 触 点 ， 其 中 两 对 用 来 切换 磁头 的 4 个 声 迹 ， 另 一 
个 可 用 来 驱动 外 部 指示 二 极 管 。 电 动机 M 为 12V 机 械 
稳 速 式 ， 使 用 中 注意 电源 不 可 接 反 ， 以 免 电机 反 转 ， 
造成 机 芯 损 坏 。 吾 :、 再 为 两 上 只 霍 尔 传 感 顺 ， 分 别 固 定 
于 两 上 只 供 带 盘 下 ， 用 以 检测 磁带 是 否 走 到 终端 。 供 带 
盘 上 类 有 小 磁铁 块 ， 它 每 转 一 轿 ，H、 了 于 将 输出 一 
个 数 十 训 伏 的 脉冲 信号 。 此 信号 经 放大 后 送 往 控制 电 
路 ， 一 旦 磁带 走 尽 ， 供 带 级 停 转 ， 信 号 消失 ， 控 制 
电路 将 使 机 芯 自 动 换 向 。 图 3 绘 
出 了 机 芯 三 排 引 线 揪 座 的 接 法 及 
纪 芯 的 最 简 使 用 方案 ， 现 将 其 
外 围 电路 分 析 如 下 ， 

二 12V 供 电 电源 由 Bs、Bi 脚 
引入 机 芯 ， 插 入 磁 带 后 ，K, 闭 
合 , As、As、Au 得 电 ， 电 机 M 开 
始 运转 ， 机 芯 自 动 处 于 放 音 状 
态 。 同 时 A、B 面 指示 灯 经 及 。: 战 
亮 。 若 此 时 想 换 向 只 需 短 暂 地 按 
ANs 一 次 ，J: 动作 , 机 芯 自 动 反 
转 放 音 。 同 理 ， 分 别 短 暂 地 按 
ANI:、AN2 机 世 将 立即 开始 快速 
进 带 或 快速 退 带 。 若 想 从 快 进 、 
快 退 状 态 转 换 为 放 音 状 态 ， 可 按 
AN 一 次 。 在 放 音 状态 下 ， 如 果 
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再 按 AN4 一 次 ， 机 芯 将 自动 执行 出 盒 动 作 ， 磁带 滑 
板 退 回 。 磁 带 在 电动 机 驱动 下 缓 缓 送出 ，K, 断 开 ， 栅 
芯 停 止 工作 。 在 其 它 状 态 下 ， 如 快 进 ， 只 要 连续 短暂 
地 按 两 次 或 两 次 以 上 上 AN， 同样 可 执行 出 念 动作 。 由 
于 些 电路 非常 简单 ， 没 有 使 用 霍 尔 传感器 ， 故 还 无 
法 实现 自动 换 向 功能 。 

图 4 示 出 了 一 种 实用 的 控制 线路 ， 现 分 析 如 下 ; 
接 通 电源 后 LED, 点 亮 ， 整 机 处 于 暂停 状态 。 择 入 磁 
带 后 , 图 2 中 的 了 :闭合 ,图 4 中 A 为 +12V。 此 时 ， 按 
AN 一 AN 中 任意 一 个 均 可 使 电路 脱离 暂停 状态 。 门 9 
输出 高 电 平 ，ICs 导 通 ， 电 机 经 As 得 电 运 转 ， 门 21 为 
低 电 平 ， 暂 停 灯 熄灭 ， 电 路 及 机 芯 处 于 放 音 或 快 进 、 
快 退 状 态 。 同 时 由 门 15 至 门 20 及 D,~D。， Riow~ 人 Ris 组 
成 的 三 稳 态 电路 被 和 甬 发 ， 相 应 的 LED~LED, 正 极为 
高 电 平 。 由 于 门 9 输 出 高 电 平 ， 故 BG 导 通 ， 为 
LEDi:~ LED: 构 成 回路 ， 相 应 的 LED 点 亮 ， 指 示 出 机 
芯 此 时 的 工作 状态 。 按 AN~AN, 均 可 使 相应 的 IC,~- 
IC: 导 通 ， 从 而 分 别 驱 动 换 向 、 放 音 、 快 进 、 快 退 电 
磁铁 动作 ， 并 点 亮相 应 的 指示 灯 。 藻 按 ANs 则 触发 由 
门 5: 门 6 组 成 的 双 稳 态 触 发 器 ， 此 时 电机 停 转 ， 
LED. 点 亮 ， 人 停 状 态 。 只 有 再 按 AN 一 AN， 
三 个 按钮 之 一 才能 解除 这 种 状态 。 由 于 放 音 和 出 念 拓 
由 同一 电磁 铁 J 开 控制， 了 正 4 吸 合 一 次 为 放 音 ， 吸 合 两 
次 或 两 次 以 上 为 出 盒 ， 所 以 在 本 设计 中 只 有 机 芯 处 于 
放 音 状态 时 ， 按 出 伪 键 AN4 才 有 效 。 此 时 ，IC, 导 通 ， 
J 下 4 吸 合 ， 和 磁 带 弹 出 ， 玉 : 断 开 ， 电 路 重新 进入 暂停 状 
态 。 图 4 电路 可 以 实现 自动 换 向 利 自 动 选 曲 功能 。 由 
机 芯 供 带 盘 下 ， 霍 尔 传感器 送 来 的 数 十 毫 伏 脉冲 信和 号 
经 自动 换 向 信号 放大 器 放大 整形 后 加 到 门 芋 的 一 个 输 
入 端 ， 其 效果 等 同 于 按 ANi。 它 使 ICs 导 通 ，JK, 吸 合 ， 
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完成 自动 换 向 动作 。 同 理 ， 经 自动 选 曲 电路 输出 的 入 
制 脉冲 加 到 门 10 的 一 个 输入 端 ， 当 袖 芯 处 于 快 进 、 局 
退 、 选 曲 状态 时 〈 些 时 因 磁 带 离 磁 头 很 近 ， 故 仍 寿 信 
号 得 出 供 选 划 电路 使 用 )， 加 到 选 曲 端的 负 脉冲 ,将 触 
发 IC, 导 通 ， 焉 , 吸 合 ， 机 芯 棱 速 转 换 为 放 音 状态 。 有 有 
关 选 曲 电路 的 详细 情况 参见 本 利 87 年 12 期 及 其 它 文 
章 。 图 4 电路 中 使 用 了 四 块 CM0S 四 与 非 门 电路 
CD4011， 两 块 CM0S 六 反 向 器 电路 CD4069， 驱 动 级 
ICi~-ICs 为 大 功率 9C 开 关 集 成 电 路 T 双 H8751， 也 可 
换 用 普通 大 荔 率 场 效应 管 或 晶体 管 ， 但 要 注意 此 时 由 
于 IC,、IC: 为 负 脉冲 驱动 ， 故 应 分 别 如 一 级 反 向 器 。 
电路 中 AN:~ ANs 使 用 普通 按钮 开关 、 微 动 开 关 或 导 
电 橡 胶 触 点 均 可 。 

图 5 为 自动 换 向 信号 放大 器 电路 图 。 徐 尔 传感器 
于 、 荡 输 出 的 数 十 毫 伏 脉 冲 信号 经 Ai 加 至 电 路 。BG，、 
BC: 将 信号 放大 ， 经 C 耦 合 至 D,、D，、 Ci5 倍 于 整流 、 
滤波 ， 使 BGs 在 磁带 正常 送行 时 处 于 饱和 导 通 状态 , B 
点 为 低 电 平 ，A 点 为 高 电 平 。 一 旦 梯 带 走 到 头 ， 霍 尔 
传感器 信号 消失 ，BGCs 截 止 ，A 点 变 为 低 电 平 ， 此 负 
脉冲 加 到 图 4 中 门 工 使 机 芯 产生 换 向 动作 。 图 5 中 的 
BG4 古 为 配合 图 3 电路 而 加 的 ， 使 用 图 4 电路 时 可 省 
去 。 当 号 点 为 高 电 平 时 ，BG， 
导 通 ， 同 样 可 引起 JK, 吸 合 ， 
完成 换 向 动作 。 

全 电 控 机 芯 对 广大 爱好 者 
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起 大 家 的 兴趣 。 以 上 给 出 了 下 
拓 个 参考 控制 电路 ， 更 好 、 更 实 
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用 的 电路 等 待 读者 去 设计 与 制 
作 。 广 家 省 汕头 市 光 天 右 奉 33 
号 安平 音响 设备 厂 供 应 本 文 介 
绍 的 电 控 自动 换 向 卡 式 机 和 芯 每 
台 130 元 ， 单 只 轻 触 开 关 每 只 
0.40 元 ,7 只 组 合 日 本 原装 组 合 
轰 触 按钮 每 副 7 元 ， 扒 下 发 光 
管 03 每 只 0.25 元 ，12VJR1x 工 
继电器 每 只 1.90 元 。 电 挂 
5369， 电 话 ，75859。 
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负荷 电量 控制 记录 仪 


南京 前 线 无 线 电 厂 研 制 的 
FDK-2 型 负荷 电量 控制 记录 仪 是 测 
量 、 记 录 、 控 制 负荷 电量 的 仪器 ， 
能 自动 对 各 用 电 单 位 的 用 电 情 况 进 
行 科学 管理 ， 使 目前 用 电 紧 张 的 状 
况 得 到 一 定 改善 ， 是 供电 部 门 理 避 
的 监控 设备 。 该 仪器 能 整 点 打印 出 
时 间 、 瞬 时 负荷 和 小 时 电量 ， 每 天 
00 点 打印 出 24 小 时 累计 电量 和 一 天 
的 晚间 电量 和 白天 电量 ， 每 月 末 打 
印 出 一 个 月 的 累计 电量 、 一 个 月 的 
晚间 和 白天 电量 。 当 超 负荷 时 ， 该 
机 能 自动 报警 ， 并 打印 超 负 荷 结 
果 ， 在 报警 约 15 分 钟 后 仍 不 恢复 则 
给 出 拉 曾 信号 ， 拉 疗 间 隔 约 5 分 
钟 。 本 仪器 具有 可 靠 的 断 电 保护 措 
施 ， 数 据 可 保持 一 年 以 上 不 竺 失 。 

张 连 路 
抗 静电 橡胶 板 

随 着 微 电 子 产品 开发 的 深入 和 
应 用 的 扩大 ， 表 电 和 静电 现象 越 来 
越 严重 地 影响 微 电 子 产品 的 质量 及 
其 应 用 。 因 此 ， 消 除 前 电 、 防 止 划 
_ 电 前 积 到 已 成 为 微 电 子 产品 的 生产 
中 保证 产品 质量 和 在 应 用 中 采取 访 


《电子 工业 生产 技 
该 书 由 原 电子 工业 部 与 中 国电 子 


静电 技术 措施 


的 一 个 重要 内 容 。 
为 满足 消除 静电 的 需要 ， 无 锡 
县 橡 塑 制品 厂 研 制 成 功 了 一 种 新 型 
的 抗 静电 橡胶 板 ， 现 已 正式 通过 鉴 
定 ， 经 使 用 ， 获 得 良好 的 效果 ， 泪 
足 了 抗 郁 电 的 要 求 。 该 抗 静电 橡胶 
报 的 技术 指标 是 ， 体 铝 电阻 率 为 
104 一 1080cin 邵 氏 硬度 (A 型 ): 60 
一 75, 拉 伸 强度 不 小 于 589 x 104Pa， 
扯 断 偶 长 率 不 小 于 300%。 
陆 振 基 
QO: 噪 声 系 数 计 是 装置 
上 海 无 线 电 仪器 厂 研制 成 功 Q 
“0 噪声 系数 计量 装置 。 该 装置 用 来 
计量 高 频 小 切 率 低 噪声 晶体 管 的 噪 
声 系数 F 和 最 小 唤 声 系数 Fn。 它 采 
用 了 带 程控 的 噪声 系数 表 、 输 入 和 
输出 的 反射 计 及 功率 增益 测量 器 ， 
还 可 进行 输入 反射 系数 、 输 出 反射 
系数 和 功率 增益 的 测量 。Q0。 装置 
为 高 频 低 噪声 晶体 管 的 稳定 性 、 品 
声 系数 和 功率 增益 提供 了 精确 的 计 
量 手段 ， 其 主要 指标 工作 频 率 
600、1000MHz; 测量 范围 ，0~9 
dB; 误 差 , 士 0.254B、 士 0.54B;， 分 


并 府 ， 0.5dqB。 
沈 林 根 
术 孚 册 》 征 订 启 喜 
学 会 共同 组 织 编写 的 。 全 书 共 分 五 


着 十 七 个 分 册 ， 电 子 元 件 卷 、 电 页 空 器 件 卷 、 半 导体 与 集成 电路 卷 .通用 
工艺 着、 生产 质量 技术 保证 卷 。 该 手册 将 于 1989 年 初出 版 ， 现 在 已 开始 
征讨 ， 订 户 可 根据 需要 订阅 各 卷 册 ， 各 卷 册 的 价格 见 附 表 ， 全 套 定价 350 
元 。 该 书 由 国防 工业 出 版 社 出 版 ， 新 华 书店 发 行 ， 并 开办 了 邮购 服务 , 书 
赦 可 通过 邮局 或 银行 汇 寄 。 邮 汇 请 汇 至 太原 市 115 信 箱 《手册 》 总 编辑 部 ， 
银行 汇款 请 汇 至 太原 市 河西 区 办 事 处 、 工 艺 研 究 所 、6089006。 征 订 截 止 


日 期 为 12 月 底 。 
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宝石 压力 传感器 


原 电 子 工业 部 第 四 十 九 研究 所 
研制 成 功 的 CYL 系 列 硅 一 一 蓝宝石 
压力 传感器 已 通过 了 部 级 鉴定 ， 并 
开始 批量 生产 。 该 传感器 是 用 于 导 


弹 、 航 空 、 核 工业 、 海 洋 、 油 田 井 


、 爆 炸 环 境 、 建 筑 、 地 下 工程 、 
仪 袁 、 机 器 人 等 领域 测量 高 压力 的 
仪表 。 其 主要 技术 指标 为 : 量程 00~~ 
600kgf/em2; 精度 0.5 一 0.1 一 0.065 
FS;， 频 响 >500kHz 使 用 温度 
一 55 一 十 350"C; 可 靠 性 C0.1% (2 
个 月 )。 

该 传感器 体积 小 , 稳定 性 好 , 漏 
电 小 , 其 醒 击 穿 、 耐 腐蚀 和 抗 辐射 等 
性 能 优异 ; 其 压力 量程 、 频 响 .精度 、 
使 用 温度 等 性 能 特 标 达到 了 八 十 年 
代 寝 国际 上 《主要 是 美国 、 苏 联 产 
品 ) 同类 产品 的 先进 水 平 。 吴 ” 琼 

WTX8-03 下 微波 通信 机 

西安 微波 设备 厂 研 制 生产 的 双 
TX8-03 型 微波 通信 机 ， 是 以 8000 
MHz 频段 作为 中 、 小 容量 的 120/ 
300 路 电话 或 一 路 彩色 电视 及 一 路 
伴音 的 传输 设备 。 整 机 采用 全 晶体 
管 化 电路 ， 其 工艺 性 能 稳定 ， 可 靠 
性 高 ， 功 耗 低 。 在 无 交流 电源 的 地 ， 
区 可 用 太阴 能 电池 供电 。 所 建立 的 
体制 和 频率 排列 符合 CCIR 建议 要 
求 。 天 线 人 馈 线 系 统 可 根据 传输 距离 
远近 ， 选 用 直径 为 ga、%2m、 
%3.2m 的 抛物 面 天 线 ,适用 于 省 级 支 
线 及 城市 专用 电话 站 距 约 30 公 里 ， 
电路 总 长 在 300 公里 以 内 的 中 短 距 
离 通 信 。 其 主要 技术 性 能 为 ， 工作 
频段 8500~8750MHz,， 共 分 六 个 波 
道 ; 转 接 方式 为 中 频 70MHz, 阻抗 
752 (不 平衡 ); 功 耗 约 40; 收发 信 
机 体积 为 200x600x400Cmm)， 重 
约 13kg。 贾 亚 民 


“ 《无 线 电 》 


细 蓝 将 料 电 池 


最 近 ， 英 国 伦敦 皇家 学 院 科学 
家 们 研制 成 功 一 种 细菌 燃料 电池 。 
这 种 电池 可 供 数字 电子 钟 走时 一 
年 。 该 电池 的 主要 成 分 是 糖 ， 细 菌 
把 糖分 子 分 解 产生 能 量 ， 这 个 过 程 
中 电子 在 分 子 间 迁移 。 被 称 为 氧化 
还 原 介质 的 分 子 截 取 电 子 ， 再 把 电 
子 从 细菌 移 向 电池 的 阳极 ， 即 产生 
了 电 藻 。 陈 根 安 译 


光 入 元 件 内 的 永久 电池 


最 近 ， 美 国 研制 成 功 一 种 可 永 
入 所 入 电子 元 件 内 的 征 型 回 体 锂 一 
碘 电 池 ， 能 使 计算 机 中 的 随机 存 取 
存储 器 CRAMD) 成 为 永久 性 器 件 。 该 
电池 与 手表 钮 扣 电 池 不 同 ， 其 容量 
足够 衣 AM 运行 很 长 时 间 , 实际 寿命 
试验 证 明 ， 自 1973 年 至 今 还 在 继续 
使 用 。 锂 阳极 和 碘 阴 极 之 间 装 有 隔 
离 板 和 固体 电介质 。 阴 极 还 能 限制 
电流 ， 这 可 防止 短路 、 强 放电 及 人 馆 
流 而 引起 的 过 热 和 泄 放 太 快 。 现 在 
已 投产 的 电池 规格 有 35、400.、600、 
1000 训 安 小 时 ,电压 2.8 伏 。 工 作 温 
度 范 围 在 一 55 僵 +125*C， 适 合 于 
安装 在 CM0OS 电路 内 。 苏 祥 译 


将 来 的 汽车 薄膜 营 电 池 

最 近 ， 美 国 新 泽 西 州 贝 尔 通信 
研究 所 研制 成 功 一 种 低 成 本 菏 膜 电 
池 。 该 电池 采用 硫化 钼 银 阴极 ， 而 
不 用 锂 材料 。 它 适用 于 数字 手表 电 
源 。 由 于 其 成 本 低 、 制 造 工 艺 简单 、 
体积 小 ， 将 来 有 望 取代 汽车 铝 酸 芝 
电池 。 陈 根 安 “ 译 


佩戴 舒适 的 导电 手镯 


导电 手镯 常用 来 泄 放 掉 操 作 静 
电 敏 感 器 件 人 员 身 上 所 携带 的 静 
电 ， 由 于 佩带 手镯 后 ， 使 用 者 会 感 
到 不 太 和 舒服 ,所 以 他 们 往往 不 佩带 ， 


1 sa8 年 第 1j 其 


置 郑 电 防护 规章 制度 而 不 顾 。 国 外 


生产 出 一 种 柔软 的 、 乞 戴 和 舒适 的 导 
电 手 镯 ， 它 的 搭 扣 可 以 人 翻转 180"， 
1 兆 欧 的 保护 电阻 密封 在 插销 之 
中 。 接 地 线 呈 螺旋 状 ， 富 有 弹性 ， 
几乎 不 需要 什么 拉力 ， 就 能 使 它 从 
60cm 伸 长 到 180cm。 ” 程 宗 德 ” 译 


内 装 卫 星 接收 调谐 器 的 电视 机 
日 本 富士 通 公司 生 产 一 种 内 装 
卫星 广播 调谐 器 的 25 英 寸 的 彩色 电 
视 机 ， 型 号 为 25V-MST。 它 的 遥控 
器 可 切换 接收 电视 广播 或 卫星 广 
播 。 它 的 伴音 系统 可 接收 脉 码 调制 
信号 。 用 户 可 以 将 它 切换 到 只 收 伴 
音 。 该 机 可 显示 无 杂 波 图 象 ， 水 平 
分 解 力 为 560 线 。 它 还 装 有 视频 、 
音频 和 环绕 声 扬声器 的 接口 。 
暴 水 吟 ” 泽 
索尼 公司 涉足 VHS 领 地 
素 以 制造 Beta 和 8mm 格 式 录 像 
机 等 产品 而 闻名 于 视频 领域 的 索尼 
公司 首次 推出 VHS 格式 SLV201 型 
多 功 能 录像 机 ， 其 特点 是 图 像 质 量 
高 、 静 止 图 像 清晰 、 慢 速配 调 ， 节 
目 搜索 ， 并 具有 365 日 /8 事件 定 
时 、10 键 红外 遥控 、 同 步 编辑 利 标 
准 / 长 时 状态 控制 等 功能 。 
宗 万 水 “ 译 


红外 线 汽车 电子 门 锁 

西门 子 公司 研究 人 员 新 近 研 制 
出 一 种 用 红外 线 信号 开启 的 汽车 用 
电子 门 锁 ， 使 用 十 分 简单 。 这 种 不 
可 见 光 束 可 在 数 米 之 外 打开 电子 
锁 ， 而 且 不 受气 温 低 的 影响 ， 不 存 
在 锈蚀 问题 。 普 通 的 红外 线 锁 还 易 
于 被 偷 窍 者 弄 到 钥匙 的 此 形 光学 电 


_ 子 " 腊 模 ”， 从 而 援 开 锁 。 而 该 公司 


现在 研制 出 的 这 种 新 型 红外 线 电子 
锁 可 在 每 次 开锁 后 自动 改变 其 钥 是 
肯 形 。 它 有 两 片 CMOS 电路 用 于 传 


递 钥 是 和 测定 锁 的 复杂 数据 指令 。 
钥匙 齿 形 用 密码 存储 ， 这 种 使 用 红 
人 外线 信号 的 电子 锁 拥 有 几 百 万 个 不 


同 的 密码 。 王 真 文 译 
水 下 超声 波 对 讲 机 
最 近 ， 日 本 SPC 电子 设备 公司 


研制 成 荔 一 种 水 下 超声 波 对 讲 机 。 
该 对 讲 机 可 供 海底 作业 的 潜水 员 进 
行 通信 联系 。SD-8 型 机 器 包 括 有 
发 射 机 和 接收 机 ， 它 是 采用 超声 波 
经 海水 介质 传递 声波 。 发 射 宙 的 向 
音 器 系 在 人 上 的 脖子 上 ， 颖 收 机 的 下 
机 固定 在 耳 杀 上 。 该 机 采用 52 千 趟 
的 调幅 波 ， 有 效 通信 距离 为 50 米 。 
降低 电话 外 界 噪音 

最 近 ， 日 本 东京 福 斯 特 电 子 设 
备 公 司 研制 成 世 一 种 可 减 小 电话 外 
界 噪 音 干扰 的 新 装置 ， 从 而 大 大 提 
高 了 信 噪 比 。 该 装置 被 安装 在 通话 
者 的 耳 杀 后 或 显 下 ， 用 说 话 时 的 骨 
振动 转换 成 电信 号 ， 而 外 界 噪音 却 
不 能 进入 ， 从 而 有 效 地 滤 去 了 号 
声 。 该 装置 可 用 于 长 途 电话 条 坚 用 
听诊 器 等 设备 。 沪 这 译 


能 显示 世界 上 29 个 城 窗 
时 间 的 数字 平 表 

卡西欧 计算 机 公司 已 制 成 一 种 
新 颖 的 双 -50U 型 数字 式 手 表 , 它 能 
显示 世界 上 29 个 不 同 地 点 的 日 期 和 
时 间 。 手 表 上 还 有 一 个 世界 地 图 ， 
其 上 有 一 用 液晶 显示 的 条 形 指 示 
器 ， 用 来 指示 城市 名 称 和 时 差 ， 并 
把 世界 上 同一 时 区 的 主要 城市 过 成 
一 线 ， 城 市 名 称 用 三 个 字母 符号 洲 
标志 。 这 种 手表 还 具有 城市 查询 、 真 
令 时 显示 器 等 功能 ， 并 可 用 来 设 定 
世界 上 任 一 时 区 的 五 个 冰点 。 另 外 ， 
还 有 一 个 能 测量 1/100 秒 的 秒 囊 ， 
此 表 能 经 受 大 气压 力 的 变化 ， 并 上 只 
有 防水 功能 。 芍 国 炮 ” 译 


“总 501) ， 


MH8841 是 CMOS 隔 伦 单 定 

片 机 ， 能 够 按 人 们 的 需要 ， 控 
制 电饭煲 的 做 饭 程序 。 Eee 
选择 显示 方 浆 

功能 及 特 点 ，MH8&841 有 


& 六 个 煮 饭 程序 吸水、 加 热 、 | 

地 保持 沸腾 ， 详 饭 、 再 加 热 、 保  ! 

温 。 它 能 接 每 一 程序 榨 制 电流 
3 的 大 小 ， 得 到 最 适当 的 温度 。 | 去 
2 能 自动 测量 饭量 ， 再 安排 各 程 。】 三- 全 记号 一 次 | 
品 序 的 时 间 ， 确 保 米 饭 色香 味美 1 | 保温 LED 开 | 
。 并 且 最 省 电 。 | 

一 一 一 


工作 原理 见 图 1 ，S 双 :是 
煮 饭 开关 ， 当 开关 闭合 时 ，K， 
脚 为 高 电 平 ，Ro 脚 输出 为 高 电 
平 ，BGC, 导 通 ， 继 电器 吸 合 ， 
接 通 芽 饭 加 热 器 。3S 双 :是 保温 
开关 ， 当 开关 闭合 时 ， 开 : 脚 为 
高 电 平 ，Ri: 其 输出 高 电 平 ， 射 
极 跟随 器 BG;* 将 双 问 可 控 硅 触 
发 导 通 ， 保 温 发 热 器 接 通 保温 。 当 饭 邹 时，0e 脚 输 
出 为 高 电 平 ，BGs 导 通 从 而 切断 3 双 : 和 SSW: 开 关 ， 停 
灶 加 热 和 保温 。 继 电器 竹 双 向 可 控 秆 都 设计 在 : 
以 延长 寿命 和 减少 噪音 。 测 温 单 元 由 运算 放大 器 工 M 
393、Rty， Rf、Ri、 R、BRe 构成 的 电 桥 电路 组 成 ， 电 
桥 平衡 时 ，LM393 的 7 脚 输出 为 0， 电 桥 平 衡 破 坏 
时 ，LM393 的 7 脚 输出 信 号 经 Di、Du 加 到 3W。， 
决定 是 否 再 加 热 。 按 800 瓦 来 计算 ， 电 路 上 的 Re 条 
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温度 95“C 
1 >95"C 
| 六 饭 5 分 钟 


上 按 饮 量 再 如 拆 
L_ 娄 全 5 分钟 


但 位 ， 
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开 a 


>40C er 
则 灾 啤 量 开 始 正 常 程序 


外 动 者 4? 反 制 


i 首 5 分 名 16 和 开 16 秒 关 
ER 人 
自动 项 乌 制 了 
一 一 一 一 一 一 
FE 开 


不 再 加 热 


[ 
1 
停 一 分 钙 1 


Ri 是 308 人 ~50k02， 最 好 用 30k@2。 各 电阻 辟 以 按 
NTC 热 敏 电阻 的 规格 来 计 算 ， 有 误差 可 以 调节 Ri 解 
决 。 3SWs 是 一 个 单刀 三 位 选择 开关 ， 可 根据 米 的 种 


。 
各 计 号 一 次 | 
| 停 上 保湿 功能 】 


提 


不 正常 程序 


28 秒 开 处 秒 关 


站 


-一 2 


1 >95"C 


类 ， 决 定 再 加 热 的 时 间 。 电 
源 变 压 器 次 级 的 交流 频率 作 
为 时 基 信 号 ， 经 BG,4 放 大 后 
送 到 IC 的 必 s 脚 ， 当 电源 是 
50Hz 时 将 De 接 通 (60Hz 时 
则 不 用 )。 为 了 缩短 调 试 时 
间 ， 测 试 时 把 Di 连接 起 来 ， 
这 时 时 基 加 快 十 倍 。D.s 和 Dass 
是 用 来 选择 显示 方式 的 ， 可 
以 使 Dio~Ds 在 “ 吸 水 ”、， 
“加 热 ”“ 沸 腾 六 “说 饭 六 
“再 加 热 ” “保温 ?各 状态 分 
别 点 亮 。 当 饭 熟 和 保温 时 ， 

蜂 鸣 器 发 出 频率 为 500Hz 的 
音 响 。 在 正常 洒 饭 程序 中 ， 

如 果 从 40"C 升 到 50?C 的 时 
间 超 过 1000 秒 ， 煮 饭 功 能 
会 自动 停止 并 且 长 时 间 发 出 


《无 线 电 》 


吸收 式 冰 箱 不 使 用 压 
缩 礼 ， 所 以 无 机 械 运 动 ， 
具有 无 振动 、 无 噪音 、 无 
详 损 的 特点 。 由 于 吸收 式 
冰箱 利用 热源 进行 工作 ， 
因而 除 使 用 交 、 直 流 电 外 
还 下 以 使 用 多 种 能 源 ， 如 
炊 油 、 天 然 气 、 煤 气 、 液 
化 石 混 气 、 沼 气 、 煤 谈 、 地 
热 、 工 业余 热 以 及 太阳 能 


箱 。 

家 用 冰箱 按 其 制冷 机 
理 不 同 , 可 分 为 三 种 类 型 ， 
即 压 缩 式 、 吸 收 式 及 半 导 
体式 。 其 中 最 常见 到 的 是 
压缩 式 冰 箱 ， 基 数量 占 冰 
箱 总 数 的 90 色 以 上 ， 它 只 


有 耗 电 小 、 制 冷 速 度 快 的 
优点 ， 缺 点 是 有 了 品 洽 ， 较 
和 茧 .一 了 鸣 > 扣 坏 。 半 导体 式 冰箱 具 
有 体积 小 、 重量 轻 、 噪 音 


， 所 以 
少数 场合 全 


小 的 优点 ， 但 由 于 成 本 高 ， 
目前 还 不 可 能 推广 应 用 ， 、 旅 
下 使 用 。 吸 收 式 We 刘 但 它 有 以 上 两 
种 冰箱 不 可 取代 的 优点 ， 先 进 的 三 星 级 速冻 型 吸收 式 
0 
类 型 以 外 ， 还 有 油 一 电 、 气 一 电 两 用 及 采用 沼气 、] 
热 、 太阳能 制冷 的 产品 。 

一 、 吸 收 式 冰箱 的 结构 与 工作 过 程 

吸收 式 冰箱 由 以 下 三 大 部 分 组 成 ， 

1. 箱 体 部 分 ， 外 壳 由 沙钢 板 成 型 ， 内 胆 用 ABS 逆 
料 制 造 ， 其 间 充 以 硬 质 孙 腕 本 泡沫 料 作 保温 屋 ， 这 


本 办 光栅 ReeyAReyRRseReeys AR [sara RARey Reeo oo 


音 ， 直 到 电源 关闭 为 8 程序 是 房 止 热 感 


程序 3 下 证 鸡 程序 ， 其 流程 图 参 
至 当 电 源 接 通 时 ，IC。 马上 自动 复 
沁 iTCz 会 记录 从 40"C 升 到 50*C 的 时 
河 ， 从 而 判断 饭量 的 多 少 ， 青 按 饭 量 控制 相应 的 吸水 
时 间 ， 然 后 发 热 吕 直至 温度 升 到 90*C， 保 持 
沸 丹 ，IC, 会 决定 所 需要 的 时 间 , 饭 好 后 自 动 切断 S$W， 
电路 ， 企 5Ys 扶 通 的 情况 下 ， 将 保温 烟 饭 ， 温 度 保 持 
在 70*C 左右 。 

不 正常 程序 ， 当 煮 饭 开关 接 通 时 ， 如 果 测 得 温度 
高 于 40"C， 则 在 有 最初 60 秒 内 不 停 地 测 温 ， 如 60 秒 内 
降 到 40"C 以 下 ， 则 开始 按 正 常 蛋 饭 程序 工作 。 


988 年 第 ji 其 


等 ， 是 一 种 很 有 特色 的 冰 ， 


部 分 与 蒜 式 冰 
箱 类 似 。 

: 的 
加 热 部 分 ， 温 控 
We 一 种 
古 用 电 加 热 时 使 
用 的 电子 温 控 
严 ; 另 一 种 是 用 
气体 加 热 时 所 用 
的 气体 机 械 式 温 
探 器， 它 是 通过 感 温 泡 对 不 同 温度 的 感受 ， 造成 竹 站 
气体 压力 前 变化 米 控 制 阅 门 ， 以 改变 燃气 进 量 的 大 
小 ， 即 可 调节 舱 气 火焰 的 大 小 , 从 而 达到 控 温 的 日 的 
加 然 器 的 种 燃 则 按 使 用 能 源 不 同 分 别 采 用 电 训 热管 ， 
焊 油 条 、 燃 煤 炉 、 燃 气 装 置 等 。 其 中 为 保证 安全 ， 欣 
气 装置 中 都 具有 火 灭 后 自动 关闭 进 气 阀门 的 功能 。 

3. 例 冷 机 心 部 分 ， 人 制冷 机 心 人 二 元 
钾 钢 管 焊 接 成 前 管道 系统 ， 其 示意 图 见 附 图 ， 主 更 上 

峻 、 冷 凝 器 、 蒸 发 器 和 吸收 器 组 成 。 在 管道 


流 符 有 锅 、 水 和 氧气 。 其 中 氢 是 制冷 剂 ， 水 是 股 收 剂 ， 
扔 气 是 扩散 剂 。 

工作 过 程 是 ， 发 生 器 中 的 贷 和 水 被 加 热 器 加热 
后 ， 分 离 出 所 蒸 气 ， 氨 莱 气 上 升 经 精 饮 器 至 冷凝 里 ， 
ee 
健 ， 再 流入 蒸发 嘻 ， 同时 国 氨 气 扩散 而 气 化 。 液态 
人 
内 降温 ， 达 到 制冷 的 目的 。 此 后 氮 、 氨 混合 气体 进入 
吸收 器 ， 稀 氨水 吸收 混合 气体 中 的 氨 气 成 为 浓 质 水 ， 
经 贮 液 简 又 流入 发 生 器 ， 再 被 加 热 而 后 不 断 循环 ， 达 
到 加 处 疝 准 的 目的 。 侧 所 存 气 中 被 各 所 水 区 让 所 
后 ， 变 为 较 纯 的 氢气 ， 由 于 级 气 比重 小 而 自动 上 升 到 
藻 发 顺 中 再 参加 循环 。 

二 、 吸 旷 式 冰箱 的 应 用 

.在 无 电 或 供电 不 正常 的 地 区 ， 在 边远 地 区 以 及 
野外 流动 作业 的 单位 ， 可 利用 多 种 能 源 致 冷 。 

2. 特别 适用 于 需要 安静 无 噪声 的 环境 ， 如 实验 
室 、 疗 养 院 、 宾 饶 客 房 等 。 

3, 吸收 式 冰 箱 在 运输 过 程 中 ， 即 使 倾斜 、 倒 置 或 
受 冲击 ， 虱 不 会 造成 制冷 性 能 的 损坏 。 同 时 它 的 维修 
费用 大 大 低 于 压缩 式 冰箱 。 

4. 可 以 用 在 舰 船 ， 汽 车 等 特殊 场合 

近 几 年 来 ， 我 国 吸收 式 冰箱 生产 有 了 新 的 发 展 ， 
广西 计量 仪器 厂 在 连续 15 年 生产 的 基础 上 ， 去 年 又 
推出 了 “是 湖 ” 牌 150 升 双 门 双 温 三 是 级 吸收 式 冰 箱 
CBX 加 了 一 150)， 其 能 耗 “〈 电 / 油 ?，1.9 度 /24 小 时 ， 
0.6 公斤 /24 小 时 功率， 120 瓦 ; 外 形 尺寸 ，516x 
700x1230 毫 米 。 
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近年 来 在 国内 外 家 电 产 品 进 入 了 千家 万 户 。 由 于 
它 面 广 量 大 ， 引 起 了 众多 的 企业 家 的 关注 。 据 “日 本 
电机 工业 会 家 电 海外 调查 委员 会 > 的 调查 和 预测 。1986 
年 至 1990 年 世界 家 电 业 的 平均 年 增长 率 将 逐年 上 升 ， 
平均 可 达 5 %， 市 场 规模 可 达 500 亿美 元 。 据 报导 ， 
世界 上 一 些 先 进 国 家 的 家 电 产 品 出 现 了 两 种 新 趋势 ; 
〈《1) 越 来 越 多 的 家 电 产 品 逐 步 配 用 了 征 机 ， 如 在 电 冰 
箱 、 洗 衣 机 、 ee 
自动 控制 能 力 ， 节 省 了 用 户 的 时 间 和 精力 ， 又 可 缩短 
维修 时 间 ， We 
生产 厂 为 了 迎合 消费 者 心理 ， 已 将 冰箱 、 洗 碗 机 、 微 
波 炉 、 洪 水 处 理 杭 、 垃 圾 处 理 机 等 组 合成 整套 厨房 用 
具 ， 成 套 供 应 ， 深 受用 户 欢迎 。 

目前 世界 流行 的 家 电 新 产品 有 : 1. 家 用 急救 装 
置 ， 人 
发 心脏 病 患 者 的 心音 ， 并 在 屏幕 上 显示 出 电 刺 激情 
况 。2. 电视 电话 ， 在 现 有 普通 电话 线路 上 配 用 三 英寸 
黑白 电视 棉 ， 每 五 秒 钟 出 现 一 次 通话 对 方 的 活动 画面。 


3. 衫 珍 数控 颖 幼 机 ， 它 有 11 种 功能 ， 只 有 八 开 纸 那 么 
大 小 ， 可 放 进 抽 屋 或 衣柜 里 。 
据 日 本 电子 工业 协会 最 近 狐 测 ， 本 世纪 90 年代 


国际 市 场 最 为 流行 和 畅销 的 家 电 产 品 将 有 如 下 几 娄 ， 
视频 类 :8 mm 巩 带 录 象 机 ， 高 清晰 度 电 视 机 ， 数 字 
式 各 电子 静态 摄 象 机 ， 卫 星 无 线 电 图 象 接收 
机 失 带 式 盒 en * 录 象 电视 机 ， 微型 电视 机 。 声 频 
类 : 脉冲 数码 卫星 广播 接收 机 ， 微 型 收音 机 ， 激光 唱 
机 。 Re 自动 推 式 直 空 消 尘 器 ; 自动 洗衣 
机 器 亚 ; 炊具 ;浴室 自动 洗澡 系统 。 
1 系统， 自动 空气 过 滤 机 。 冷 
六 机 综合 太阳 能 供电 系统 ; 


统 。 类 : 家 用 文字 处 理 机 ， 带 译 码 
日 电 传真 新 闻 接 收 机 ; 
改 痛 泪 视频 译 码 器 的 教育 系统 ; 


器 的 家 用 


国际 市 场 在 今后 五 年 急 待 开发 
的 新 的 家 电 产 品 除 冰箱 ， 洗 衣 机 、 吸 尘 器 外 ， 还 有 下 
列 几 类 ，1. 带 不 同 功能 备 侍 的 电 饭 锅 、 时 间 益 烧 饭 器 
等 。2. 无 软 色 电热 黎 。3. 无 声 换 气 遍 。4. 台式 电 热 
味 。5. 其 他 ， 利 用 太阳 光 的 干 衣 万 能 型 平 压 机 ， 电 家 
柜 ， 补 珍 据 鞋 机 ， 家 用 自动 机 电 百叶 窗 ， 电 动 窗 ， 节 
能 型 浴盆 ， 耗 能 计数 器 ， 除 雪 机 ， 咀 风 毛 巾 ， 太 阳 能 
电池 集 光 器 ， 带 镜子 的 美容 器， 了 吸 涂料 气味 视 ， 毯 型 
让 摩 器 ， 磁 被 袜 ， 验 尿 机 ， 激 光 健 康 机 ， 激 光 剧 ， 简 
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易 净 水 器 ; 
灶 等 。 

在 我 国 ， 近 几 年 来 人 民生 活 提高 较 快 ， 尤 其 是 家 
民生 活 消费 上 升幅 度 较 高 。 因 此 ， 全 国 出 现 争 购 家 电 
的 热潮 ， 为 家 电 市 场 带 来 可 喜 的 前 景 。 最 近 ， 彩 电 ， 
冰箱 供不应求 ， 中 高 档 电 子 笃 前 需求 最 明显 上 升 ， 吸 
尘 器 、 微 波 灶 、 电 磁 灶 、 石 英 钟 表 和 电子 医疗 保健 用 
品 等 “小 家电 ? 希 求 量 也 正在 增加 。 市 场 丰 断 扩大 。 录 
像 机 在 近 几 年 已 逐步 进入 家 庭 ， 家 用 微波 炉 、 家 用 小 
型 空调 、 小 规格 冰箱 、 电 动 自行 车 、 冷 藏 条 等， 预计 
将 成 为 90 年 代 国内 最 畅销 的 家 电 产 品 。 

为 了 满足 群众 对 家 电 产 品 的 需求 , 有 关 部 门 透露 ， 
在 “七 五 期间， 将 推出 下 列 商品 ，1. 冷冻 器 具 类 ， 三 
门 电 冰 箱 ， 多 门 电 冰 箱 ， 带 电脑 冰 箱 ， 省 能 源 冰箱 ; 
冷冻 冷藏 陈列 柜 ;， 家 用 冷饮 水 器 ， 家 用 制 冰 机 等 。2 
电 风扇 类 ， 于 控 电扇 ， 高 级 豪华 电扇 等 。3. 空 调 器 
类 ， 高 效 空调 器 ， 超 莉 型 空调 器 ; 增 湿 器 ;被 袜 除 湿 
器 等 。4. 清 洛 卫 生 电 器 类 :全 自动 犹 表 机 小 型 干洗 
机 ， 电 脑 控制 赛 简 全 自动 洗衣 机 。5. 辱 败 器 具 类 ， 电 
磁 灶 ;家 用 多 切 机 ; 吸 塑 热合 (塑料 袋 儿 空 封口 ) 蔬 熙 保 
鲜 器 ， 电 脑 控制 电 饭 锅 ， 压力 电 炊 锅 ; 微型 皇 绰 器 。 
6. 电 暖 器 具 类 ， 电 热 服 等 。7, 惕 淫 器 具 类 ， 小 型 跑 平 

等 。 其 他 还 有 电子 灭 蚊 器 、 节 能 反光 板 等 。 

_ 据 我 国有 关 部 门 预 测 ，. 在 今 所 3 、4 年 内 下 列 家 
电 产 品 大 有 发 展 前 途 ，1, 在 调 温 方面 ， 小 型 台山 冷 
风扇 ， 风 扇 加 热 器 ， 小 型 可 移 式 空调 器 。2. 在 保健 方 
面 ， 有 王 发 器 ， 小 型 负离子 发 生 器 ， 电 子 针 炙 按 摩 
器 :电子 凉 枯 ， 安 全 双人 电热 息 。3. 在 卫生 用 具 方 面 ; 
有 微型 吸尘器 ; 吹风 剃 须 两 用 器 ;全 塑 电导 斗 。4. 在 
厨房 用 具 方 面 ， 有 多 用 守 且 电饭煲 ， 电 火锅 ， 煎 锅 ; 
小 食 炉 ， 电 子 须 饶 电 箱 ， 烘 烤 机 和 抽 油 烟 机 。5. 在 
冷饮 方面 ， 有 人 制 冰 、 冰 淇 淋 两 用 制作 器 。 目 前 市 场 上 
急 待 开发 的 是 可 移 式 空调 器 、 电 子 针 儿 按摩 器 、 电 子 
多 用 按摩 器 、 电 子 凉 枕 、 征 型 吸尘器 等 。 

蒋 宏 兴 


对 超声 波 喷 泉 盆 景 " 的 实验 体会 


本 人 按 本 刊 1988 年 第 2 期 第 30 页 “超声 波 喷泉 贫 
景 ? 一 文 进行 实验 ， 将 电路 中 Ci 用 390P 瓷 片 电容 再 并 
联 一 只 收音 机 用 的 可 变 电 容 代替 ，L: 用 中 波 磁 棒 塑 料 
线圈 骨架 ， 用 %0.5mm 漆包线 密 绕 三 层 ( 均 180 圈 )， 
仅 选 两 只 副 品 3 DD15 并 联 使 用 ， 改 变 可 变 电 容 器 的 
容量 (同时 调节 Ri 使 电流 为 0.6A 左右 )， 实 验 一 次 成 
功 。 佑 算 可 变 电 容 器 此 时 的 容量 ， 然 后 用 定 值 电容 代 
替 ， 实 验证 明 ， 此 电容 值 要 求 不 严格 ， 相 差 100P 左 右 
时 亦 可 保持 晓 泉 良好 。 李 鸣 康 
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国体 电路 微波 灶 ;， 能 自动 调节 功率 的 微 ; 


沙 占 友 ” 苏 长 赞 
在 数字 控制 系统 以 及 各 种 数字 仪表 中 ， 对 数字 信 


号 的 计数 和 显示 多 分 别 采 用 不 同 功能 的 多 个 单元 电 
路 ， 使 用 很 不 方便 。 本 文 向 读者 介绍 两 种 目前 应 用 较 
广 儿 的 CMOS 计数 一 锁 存 一 译 码 驱动 与 LED 数 码 显示 
淆 组 侣 器件， 它 将 上 述 五 种 功能 集 于 一 体 ， 通 常 称 为 
“于 合 一 ”电路 。 


一 、 一 位 显示 组 合 器 件 


图 工 是 CL102 的 肝 每 业 狗 ， 内 部 迎 辑 电路 如 图 2 
所 示 。 它 由 二 一 十 进 制 证 浆 器 、 四 售 数 据 锁 存 器 ，、 式 
段 显示 译 码 器 及 艰 动 咒 、 工 更 数 得 最 未 遇 以 及 消 隐 电 
路 购 成 。 下 面 分 别 介绍 各 部 分 也 路 的 工人 作曲 理 。 
1 二 一 十 进 币 计数器， 图 2 中 ，D 触发 器 疡 

4s 以 及 门 开 一 门 1 组 成 二 一 十 进 制 同步 计数 电路 。 它 
存 两 个 付 钟 给 入 端 ，CP 和 EN。 如 果 要 用 时 钟 脉冲 的 
上 升 举 触 发 ， 则 脉冲 由 CP 端 输入 ， 并 将 EN 接 高 电 平 
“有 “如 果 用 时 钟 脉冲 的 下 降 消 般 发 ， 则 于 冲 由 EN 
鲍 输 入， 并 将 CE 接 低 电 吾 “ 9。 计数 器 的 计数 单 元 
是 内 卫 航 发 器 D，0 端 相连 ) 构 成 的 下 型 船 发 器 。T 型 
触 近 器 的 迎 辑 功能 是 ， 从 CE 端 每 输入 一 个 时 钟 脉冲 ， 


触 忱 器 状态 就 翻转 一 次 ， 即 ，Qnsi=Qn。 现 假定 计 
数 咒 的 初始 状态 为 “0000"， 若 殷 时 钟 脉 帅 CP 的 作用 
也 考虑 进去 ， 四 个 T 型 触发 器 (FE 控制 端 的 控制 
方程 分 别 为 

人 ss CP 


PE5K= (人 玖 GE-=+0. 十 (了 
FEsK 一 Qi Q:CFP = CT+D+CP 
FA 一 Qi0:0sCP+0i0QCP=0+0Q:+0s+04+CP 
由 控制 方程 可 总 结 出 计数 与 进位 的 规律 ， 对 于 仍 
发 器 Fl， 每 输入 一 个 CP 脉冲 ，F 束 翻 转 一 次 。 仅 当 
Q=1，UW=0 时 ， 每 输入 一 个 CP 脉冲 ，Fz: 就 翻转 
一 次 。 当 Qi = = 1 时 ， 每 输入 一 个 CP 脉冲 ，Fs 就 
翻转 一 次 。 而 当 W 一 Q = 一 1 时 或 者 Qi=Q:=1 
时 ，F: 才 在 CP 脉冲 作用 下 翻转 一 次 。 下 面具 体 分 析 
1 一 10 的 计数 过 程 ， 清 零 信 号 过 后 ， QQi 的 计 数 
状态 为 0000， 称 原始 状态 。 第 一 个 CP 脉 症 来 到 时 ， 
Fi 置 1，Q=1，Q=0，Q~Q 的 计数 状态 为 
0001。 由 于 Qi = 1，U= 1， 这 就 为 下 次 触发 Ps。 做 
好 了 准备 。 第 二 个 CP 脉冲 来 到 时 有 两 个 作用 ， 包 使 
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: 送 。 当 TGs 所 加 控制 电 昌 


F: 置 1，0.=1.、 = 0: @ 使 F 诅 0， 一 0。 计 
数 状 态 为 0010。 因 为 第 三 个 CP 脉 闪 3 二 “计数 状态 
为 0011， 即 QI =Q = 1， 所 以 第 四 个 CP 脉冲 来 到 时 ， 
使 得 ，@F: 置 1，Q:=1，，@F, 置 0，Q: = 0 @F 
置 0，Q=0， 计数 状态 为 -0100。 第 八 个 CP 脉冲 来 
到 时 ，F, 翻 转 ，Q: = 一 Q 一 Qs= 0 ， 计 数 状态 为 1000。 
第 十 个 CP 脉 冲 来 到 时 ， 因 在 此 之 前 Q4= 工 ， 故 CP 脉 
冲 的 上 升 沿 不 能 触发 FE ，P 仍 为 0， 又 因 在 这 之 前 . 
Qi=Qs=1， 故 CP 能 触发 FR， 使 了 F 置 0，Qs= 0， 
电路 恢复 “0000” 原 始 状 态 ， 同 时 从 Q4 端 输出 一 个 进 
位 脉冲 。 如 此 循环 下 去 ， 便 完成 了 二 一 十 进 制 计数 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 ， 在 输入 CP 脉冲 作用 下 ， 
能 够 翻转 的 触发 器 总 是 同时 翻转 的 ， 届 同步 计数 岩 ， 
它 的 特点 是 具有 较 高 的 计数 速度 。 

2. 数据 锁 存 拒 路 ， 它 包括 四 路 数据 锁 存 电路 ， 传 
输 门 TGY、TGC: 以 及 非 门 1，2 、3 组 成 @ 数 据 锁 存 
电路 ，TG:、TG, 以 及 门 4、5 、6 组 成 Q: 数 据 锁 在 
电路 ，TGs、TG。、 门 7、8 、 9 为 0。 效 据 锁 存 电路 
TGr*、TGs、 门 10、11、12 为 Q 数 据 锁 存 电路 。 下 面 
以 @: 数据 锁 存 柜 路 为 例 ， 介 绍 锁 存 电路 的 工作 原理 。 

在 数据 锅 玉 叶 路 中 ， 传 输 门 的 导 通 或 截止 是 由 锁 
存 控制 端 LE 的 电 平 状 态 控 制 的 ， 而 每 个 传输 门 又 有 
两 个 榨 制 端 ， 如 Qi 锁 存 电路 中 ，TG; 左边 的 控制 端 加 
正极 性 控制 电压 ， 右 边 的 控制 端 ( 带 小 圈 ) 加 负极 性 控 
制 电 压 ，TG, 导 通 ， 其 上 下 两 端 可 实现 (双向 数据 伟 
下 与 上 述 相反 时 ，TG, 则 截止 
本 能 传送 数据 。 当 上 FE 为 “0 2? 电 平时 ， 摊 门 14 反 相 后 
变 为 高 电 平 ， 此 高 电 平 加 到 工 C: 的 正极 性 电压 控制 端 
和 了 6s 的 偶 极 性 电压 控制 端 ， IE 的 “0” 信 号 经 吃 
14、13 珊 次 反 相 后 变 为 低 电 平 ， 些 低 电 和 平 加 到 TG: 的 
负极 性 电压 控 侧 斌 和 TG; 的 正极 性 电压 控制 端 ， 使 
TGC: 导 通 ，TGC; 堆 止 。 这 样 ， 计 数 单元 中 了 的 Qi 端 
的 数据 信号 通过 门 1 一 3 及 TC, 传 送 到 输出 端 M 和 N， 
即 : M= 0O,， RN 王 Qi。 当 控制 端 LE 为 高 电 平 “ 12 时 ， 
TG: 和 TC:* 所 加 控制 电压 与 上 述 刚 好 相反 ，TGC: 导 通 ， 
TGC, 截 止 。 由 于 TcC, 帘 止 ，Qi 端的 数据 信号 不 能 传送 
到 MN 端 ， 但 是 ， 由 于 TG, 的 导 通 ，M= @, 将 通过 TG， 
友信 到 门 到 而 栓 闪现 7 给 门 2 和 门 工 反 相 后 使 MN 端 
仍 为 原来 状态 , 也 -是 保持 了 原来 已 传送 的 数据 信和 号 ， 
从 而 实现 了 数据 锁 存 。 其 余 三 路 锁 存 电路 的 结构 原理 
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完全 相同 。 整 个 锁 存 电路 的 功能 是，LE=: 0 时 ， 计 
数 符 QQ 站 的 数据 信号 可 以 传送 到 锁 存 器 的 输 册 
站 ， 也 吝 是 衣 入 端 ，LE 去 1 时 ，Qi 一 Q, 端的 
数据 信号 不 能 传 j 译 码 需 输入 端 ， 但 原来 已 传送 的 
数据 被 锁 存 ， 不 再 随 计 数 器 的 状态 而 变化 。 

.设置 锁 存 器 的 县 的 是 为 了 避免 在 计数 过 程 中 出 现 
不 停 地 跳 数 现象 , 以 利于 读数 或 记录 。 例 如 ， 在 数字 颍 
率 计 中 ， 计 数 器 是 每 秒 计 数 一 次 ， 计 满 工 秒 计数 器 自 
动 消 零 ， 然 后 再 重 刹 计数 1 秒 ， 不 断 重 复 。 若 无 锁 存 
器 ， 当 计数 器 清 零 时 将 显示 全 有 堆 状 态 。 看 上 去 显示 的 
数码 就 有 不 停 地 跳动 现象 。 若 在 计数 器 消 零 前 通过 特 
定 电 路 向 IE 端 送 入 “1 " 电 平 ， 则 不 来 数据 被 锁 存 ， 
计数 呆 清 零 后 仍 显示 原 数 据 ， 待 计数 器 计 让 工 秒 后 再 
问 工 E 端 送 入 02 电 平 ， 将 新 数据 送 入 译 码 器 ， 这 样 
显示 的 数码 就 没有 跳 数 现 旬 了 。 

3. 译 码 、 葬 动 、 显 示 电 路 泽 码 器 为 呵 线 至 七 自 
评 码 顺 ， 显 示 字 形 笔划 如 图 3 5 引 比 排 胡 疼 ) 所 示 。 它 
里 译 码 部 分 的 门 工 记 22 组成。 其 功能 就 是 将 计数 并 的 
BCD 码 谋 成 阿拉 们 数 
位 。 译 码 内 
尿 辑 电路 ， 其 输 
仪 取决 于 此 时 和 给 入 状 
怕 a 为 例 说 
明 一 下 笔 段 方程 式 的 写 
出 方法 。 岁 2 中，a=C 
一 开 二 GD,K:=DGRBA 
… 国 ，I=CEBA… 图 ,将 
式 @ 转 代入 @， 得 a==C 
一 ACEBD 二 元 BCG.。 这 里 需 
要 说 明 的 是 ， 门 14 的 三 
个 输入 端 中 也 是 消 
路 的 输 绸 部， 在 正常 到 
示人 情况 下 瑟 = 1 ,因此 ， 
上 述 方程 式 四 中 没 许 游 
虑 也 。 按 上 述 方法 由 图 
2 不 难 写 出 各 笔 段 的 识 
辑 表达 式 (布尔 代数 式 )， 
a=AEBCD + ABC 
b=AEBCT+XABC 
c 一 ABC 
d=AEB6D+RAEBCTAEC 
e=A+RAEBC- 
f= ABCD+B6+TABC 
g 王 BCD+ABC 

根据 上 述 玫 达 式 也 
很 容易 得 出 对 应 于 各 种 
数据 状态 下 七 段 a~8 


26( 总 506)。 


避 孔 


前 状态 。 例 如 ， 当 计 到 第 七 个 数 时 ，DCBA 一 0111， 
各 笔 段 的 状态 分 别 为 ，a= 1,b=1，c= 1，d=ce= 
fg 0。 即 a、b、c 段 亮 ，d、e.:f、g 不 亮 ， 显 示 
字 为 7。 当 计数 器 从 “0000>~“*1001? 变 化 时 ， 显 示 
器 显示 0 一 9。 

由 于 CMOS 门 电路 前 输出 电流 畦 小 ， 本 电路 驱动 
级 ( 门 16~23) 为 MOS 管 与 双 极 型 晶体 管 复 合 而 成 ， 妇 
图 4 所 示 , 当 输入 端 Vr= 0 时 ,MOS 管 TN 截 目 ，TP 导 
通 ，TP 漏 源 电 流 IJps 注 入 双 极 
通 ， 使 显示 单元 LED 发 光 。 当 W= 工时 ，TP 截止， 
工 芒 荡 极 为 低 电 平 ，T 截 止 ，LED 不 发 光 。 


主 显 示 的 强 


4. 消 隐 电 路 ， 消 隐 电 路 有 
迫 消 了 区， 二 是 小 数 点 消 隐 ， 三 是 无 罗 
隆 电 路 比较 简单 ， 由 图 2 可 知 ， 
电 平 “1 工 ” 时 ， 或 非 门 24 输 出 低 电 平 ， 并 辣 时 加 到 门 
8 全 15 的 蔓 入 喘 ， 使 它们 均 和 输出 高 电 平 ， 使 门 16 一 23 
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均 输出 低 电 平 ， 各 显示 
单元 均 不 亮 , 实现 消 隐 。 
当 dPI= 0 时 ， 小 数 点 
ee (G) dp 被 消 聊 。 此 位 不 是 小 
日 数位 将 4PI 接 低 电 平 “0” 
9 即 可 。 所 谓 无 效 零 消 
隐 就 是 将 数码 中 没有 
用 的 零 数码 灭 掉 。 例 如 ， 一 个 数字 仪 中 显示 八 位 数 
0015.1020， 这 里 15 前 的 两 个 零 以 及 最 后 一 个 零 就 是 
无 效 索 。 经 无 效 零 消 隐 电 路 后 就 显示 为 15.102， 这 才 
符合 我 们 的 书写 和 阅读 习惯 。 由 图 2 可 见 ， 如 果 本 位 
不 是 小 数 点 位 ， 则 dPI= 0 ;如果 我 们 人 为 地 将 RBI 
端 也 接 “0?” 电 平 ， 则 门 25 的 第 3 个 输入 端 为 低 电 平 
零 ， 如 果 本 位 恰好 为 零 数 码 ， 计 数 器 为 “0000? 状 态 ， 
则 门 25 的 第 1 、 2 个 输入 端 也 为 低 电 平 。 也 就 是 说 ， 
当 本 位 为 0 ， 也 不 是 小 数 点 位 ， 且 RBI=- 0 时 ， 门 25 
的 四 个 输入 端 全 部 为 低 电 平 ， 输 出 端 为 高 电 平 ， 经 门 
24 反 相 后 变 低 电 平 作用 于 门 8 ~15 的 输入 端 ， 使 它 
们 均 输 出 高 电 平 ， 门 16 全 23 输出 低 电 平 ， 各 显示 单元 
均 不 亮 ， 从 而 实现 无 效 零 消 隐 。 此 有 零 是 否 为 无 效 零 ， 
则 应 通过 各 位 间 的 RBO 与 RBI 端 的 正确 联接 确定 ， 这 
一 问题 我 们 放 在 CL102 的 多 位 级 联 一 节 中 介绍 。 
另外 在 图 .2 中 ，R 端 为 清 零 器 ， 当 及 = 1 时 ， 各 
计数 单元 Ri~F4 均 被 置 * 0 ”， 计 数 器 为 “0000” 状态 ， 
电路 显示 0 。ABCD 为 BCD 码 输出 ， 分 别 为 2"、21、 
2 *、2 代码 ， 供 信号 检测 或 记录 之 用 。V 端 为 最 示 
器 公共 阳极 ， 改 变 V 端 电位 可 以 改变 显示 器 亮度 。 
顺便 指出 ，CL102 中 计数 部 分 与 CC4518 相 同 ， 
谋 码 部 分 与 CC4511 相同 。 
当 某 一 装置 需要 多 位 计数 显示 时 ， 可 将 CL102 级 
联 使 用 。 级 联 时 主要 是 考虑 时 钟 、 进 位 以 及 无 效 零 消 
隐 问 题 。 进 位 端的 连接 应 是 低位 进位 端 Qco 与 相 邻 高 


位 网 负 脉 冲 时 钟 端 EN 相 接 ， 利 用 Qco 的 下 降 沿 使 高 


位 计数 。 若 将 Qco 与 高 位 的 CP 端 相 连 , 利用 上 升 沿 计 
数 ， 则 得 不 到 * 逢 十 进 一 ” 的 结果 。 这 是 因为 当 计数 器 
计 到 第 8 个 数 时 ，Qco 就 有 一 正 脉冲 输出 〈@Q, 由 “0” 
变 为 "1 号 ， 若 用 它 作为 高 位 的 CP 信 号 完成 的 将 是 八 
进 制 计数 。 但 当 计 到 第 十 个 数 时 Qco 却 有 一 负 脉 冲 答 


wo 出 ， 因 此 ， 彼 位 的 Qco 与 [ 
相 邻 高 位 的 EN 相连 完成 ，“ 
G 的 是 十 进 铀 计数 。 但 最 低 
w | 各 训 和 位 可 用 上 升 洪 也 可 用 下 降 


v 沿 计 数 。 几 5 是 这 种 时 型 
本 上 志 的 级 联 方式 。 自 动 零 消 隐 
5 电路 是 这 样 连接 的 : 在 小 
evVss 数 点 前 ， 最 高 位 的 RBI 接 
“0 " 电 平 ,高 位 的 RBO 与 低位 的 RBI 相连 小数 点 后 ， 
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普通 可 控 硅 触发 后 ， 控 制 极 
就 失去 了 控制 能 力 ， 要 想 关 断 可 
控 硅 ， 只 有 降低 阳极 电压 ， 或 在 
阳极 加 入 反 疝 电压 ， 使 阳极 电 滨 
小 于 维持 电流 I6 时 ,才能 实现 。 当 
然 ， 采 用 可 关 断 可 控 硅 ， 用 比较 
小 的 信号 ， 就 可 以 控制 阳极 电流 
的 通 断 。 对 于 普 芹 可 入 奎 的 连接 
略 加 改造 ， 也 可 以 使 它 具 有 可 关 
断 的 功能 。 其 基本 原理 见 图 1 。 
只 要 接 通 开 关 汲 ， 通 过 可 控 奉 的 
电流 即 为 0 ， 小 于 维持 电流 TH， 


于 是 可 控 硅 关 断 。 

根据 上 述 原 理 ， 可 以 连接 成 图 2 电路 。BG 代 替 
了 图 工 中 的 开关 开 。 当 G' 接 入 负 人 触发 信号 时 ， 触 发 
信号 即 可 加 到 双向 可 控 奎 的 G 极 ， 使 其 分 发 导 通 ，R 
得 电 。 当 正 触 发 时 ，D 反 偏 而 截止 ， 同 时 触发 信号 加 
到 BC 的 基 极 ， 于 是 三 极 管 由 截止 变 为 侈 和 导 通 ， 这 
时 流 经 双向 可 控 硅 的 电流 便 被 三 极 管 BG 旁 路 ， 由 于 
三 极 管 的 饱和 压 降 很 小 ， 使 得 可 控 奎 因 阳 极 电 流 小 于 


它 的 维持 电流 Ja 而 关 断 。 正 触发 信号 过后， 三极管 


最 低位 的 RBI 接 “0 ? 电 平 ,低位 

连 。 现 在 我 们 假设 译 码 后 的 数码 为 :015.010, 由 于 最 高 
位 RBI= 0，dPI= 0， 且 为 去 数 码 ， 注 足 消 隐 条 件 ， 
最 高 位 被 消 隐 。 且 该 位 RBO= 0 ， 为 相 邻 低位 消 隐 
提供 了 一 个 RBI= 0 的 条 件 ， 第 5 位 的 daPI=- 0 ， 但 
有 一 条 件 不 满足 就 是 该 位 不 为 零 ， 故 正常 显示 。 且 第 


5 位 RBO=1， 这 束 才 明 第 4 位 不 能 消 隐 。 第 工 位 
RBI= 0，dPI= 0 ， 且 该 位 为 零 ， 故 第 一 位 消 隐 。 
且 该 位 RBO= 0 ， 为 第 2 位 消 隐 提 供 了 RBI= 0 的 条 
件 ， 但 第 2 位 不 为 去， 将 正常 显示 。 且 第 2 位 RBO 不 
为 "0 ”， 这 表明 第 3 位 不 能 消 隐 ， 尽 管 它 为 零 ， 所 示 
上 数 就 显示 为 15.01。 (未 完 待 续 ) 
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当场 频 为 50Hz 时 为 

VBL 。 TOTV2 二 VC 。 。V5 十 可 4 十 下 5 
沙场 频 为 60Hz 峙 为 

VBL。V0+TVIY7C.。V2。(H4 二 HE8》 
对 应 的 计数 关系 为 50Hz 时 , 牌 直 计 数 208~211, 水 平 计数 16~. 
63，60 开 z 时 , 重 直 计数 为 480~483， 水 至 计数 16 一 63， 脉 冲 
” 宽度 为 47HUS、 

2 视频 数据 发 生 电 路 ”此 电 跨 的 功能 是 将 内 存 读 来 的 数 
据 变 痪 成 亮度 信号 (包含 色 度 信号 ) 送 给 显示 设备 。 由 视频 地 
址 发 后 部 分 豆 知 ， 视 频 电 路 读 RAM 的 周期 是 与 LDES 信和 号 一 
致 的 ， 大 约 4. 984S， 每 一 次 读 一 个 字 节 数据 。 在 这 一 段 时 间 
里 ， 屏 幕 上 正好 扫描 一 个 字符 (文本 模式 ) 的 宽度 。 因 此 ， 视 
” 频数 气 发 生 电 路 的 核心 是 一 个 并 *- 串 变换 电路 ， 即 将 RAM 读 
来 的 并 行 数据 变换 成 串 行 数据 发 送出 去 。 现 就 各 模式 详细 说 
几 如 下 : 


场 同 步 脉冲 : 


了 14LS166 


消 降 傍 呈 


(1)、 文 本 模式 下 的 视频 数据 发 从 电路 ， 此 模式 下 将 
RAM 读 出 的 ASCII 码 数据 变 成 相应 的 字符 点 阵 输 出 。 每 个 字 
符 点 阵 为 7 个 点 宽 、8 行 扫描 线 高 。 经 过 简化 的 电 原理 图 见 

4 。 其 中 EPROM2716 为 固化 有 字符 点 阵 的 只 读 存 储 器 , 它 
的 高 八 位 地 址 线 As~ Ai 接 到 经 过 锁 存 后 的 RAM 数 据 (BD0~- 
BD7?， 而 低 三 位 地 址 Au 一 A: 接 VA~ VC。BD0~BD7 用 来 奖 
定 ASCII 码 字符 ， 而 VA~ VC 在 每 个 字符 显示 过 程 中 变化 8 种 
状态 ， 组 成 一 字符 的 8 行 扫描 线 。 例 如 ， 字 符 “A? 的 ASCII 
码 为 C1， 其 点 阵 如 图 5 。 当 屏幕 扫描 
到 某 位 置 时 ，BD0~BD7 为 CI，VC~- 
VA 为 000， 则 2716 数 据 端 Deo~ De(D， 
未 用 ) 输出 0000000， 当 扫描 线 到 达 
下 一 行 该 位 置 时 ，BD0~BD7 仍 为 Cl， 
VC~VA 变 为 001， 则 DT 一 D。 答 出 
0001000， 以 此 类 推 , 当 VC~ YA 变 到 
人 @ 111， 则 字符 “A” 的 点 阵 状态 就 全 部 输 


输出 的 点 阵 数据 送 到 移 位 寄存 器 74 工 S166， 这 是 一 个 并 
行 输入 品行 输出 的 移 位 寄存 器 。 当 其 LD 端 为 低 电 平 时 ,在 时 
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钟 上 升 沿 ，A~~ 互 的 数据 打 入 寄存 器 ，QH= 隐 ， 当 工 D 端 为 高 


电 平 时 ， 它 处 于 移 位 状态 ， 打 入 内 部 的 数据 将 随 着 时钟 从 
QH 端 移 出 。 由 于 工 5 端 接 LDEPS， 时 钟 为 ?7 MCL4M 信号 仅 改 
变 时 钟 脉 冲 的 宽度 )， 而 ELDEB5 是 一 个 LIM 的 信号 ， 故 每 个 ID 
PS 脉冲 打 入 一 个 点 阵 煞 据 ,然后 在 7 M 时 钟 作 用 下 移出 7 位 ， 
消 成 一 个 字符 的 串 行 信号 。 

最 后 ,此 信号 和 闪烁 / 反 相 信号 相 异 或 , 送 给 74 LS151 八 
选 一 数据 选择 器 ，.74LS151 用 来 选择 不 同 显示 模式 的 信和 号。 


| 


区 


与 闭 电 并 信 f 导 等 混 


粹 殉 审 的 信 叶 经 14M 同 步 后 送 往 混合 电路 
合 ， 形 成 了 全 电视 信号 。 

(2 )、 低 分 率 图 形 模式 下 的 视频 数据 发 生 电路 ， 此 模式 
下 将 RAM 读 出 的 一 个 字 节 数据 在 屏幕 上 表现 为 两 个 色 块 , 其 
简化 原理 图 见 图 6。 其 中 74LS194 是 一 个 四 位 移 位 寄存 名 
具有 并 行 打 入 、 串 行 输入 、 左 移 、 右 移 等 功能 。 在 图 中 情况 
下 ， 当 LD194 为 高 电 平时 ， 该 器 件 处 于 并 行 打 入 状态 ，RAM 
数据 在 时 钟 脉冲 的 上 升 沿 被 分 为 两 个 四 位 分 别 打 入 两 个 移 位 
寄存 器 。 当 LD194 为 低 电 平时 ， 该 器 件 处 于 移 位 状态 ， 打 入 
的 数据 在 寄存 器 内 部 循环 移 位 , 此 时 从 Q A 或 Q c 可 输出 串 行 
信号 

输出 的 串 行 信号 有 四 路 ， 由 数据 选择 器 74L5151 选择 ， 
选择 过 程 是 ，Vc 信和 号 每 扫描 4 行 臣 变 一 次 ， 它 决定 选择 娜 
个 移 位 寄存 器 来 的 信号 。 因 此 每 扫描 4 行 ， 就 改变 了 半 个 字 
节 的 选择 ， 形 成 了 每 个 字 节 在 屏 疾 上 显示 两 个 色 块 ， 每 个 色 
块 由 半 个 字 节 决定 。 另 外 HO 信号 可 以 决定 选择 从 QA 端 还 
是 Qc 端 取 信号 。 这 种 选择 的 设置 是 因为 每 个 色 块 的 扫 描 时 
间 周 期 为 3.5 个 色 同步 周期 ， 因 此 奇 色 鼠 列 和 偶 色 块 列 之 间 
色 度 信号 相差 0. 5 个 色 同 步 周 期 ， 即 180*。 为 了 在 不 同 的 色 
块 列 上 显示 相同 的 色彩 ， 需 要 同时 输入 串 行 信号 〈 包 含 色 度 
信号 ) 每 陋 一 个 色 块 间隔 倒 相 一 次 。 而 移 位 寄存 器 的 QA 端 
与 Qc 端 相差 两 个 岁 位 脉冲 周期 ， 移 位 脉冲 频率 (14 M) 又 恰 
为 同步 信号 频率 (3.5MD) 的 4 倍 ， 故 QA 与 Qc 的 答 出 正好 满 中 
这 个 条 件 。 


《无 线 昌 和 


IBMPC 筑 机 
国 开关 电源 原理 


脉冲 调 宽 型 开关 和 格 压 电源 体积 小 、 重 量 轻 、 效 率 高 ， 抗 
干扰 能 力 又 很 强 ， 因 此 在 微型 计算 机 、 彩 色 监 示 器 、 打印 机 
和 许多 办 公设 备 中 使 用 非常 广 。 这 种 稳 压 电源 主要 有 自 激 式 
脉冲 调 宽 电路 和 他 激 半 桥 式 脉 冲 调 宽 电路 两 种 ， 后 者 在 各 种 
型 号 的 中 高 档 微 机 中 使 用 尤为 广泛 。 

图 1 是 一 种 典型 的 他 激 半 桥 调 宽 电 源 电路 ， 主 要 用 于 
IBMPC/AT 型 个 人 计算 机 。 它 有 十 5V(20A)、--12V(C8A)、 
一 12VY(0.5A) 和 一 5V(0.5A) 四 组 输出 , 电源 功率 为 200 双 。 下 
面 分 和 四 部 分 介绍 它 的 工 作 原 理 。 

1. 输入 整 洲 电 路 

主要 包括 低 通 滤波 器 LPF 部 件 (虚线 内 ) 和 整流 电路 。 

低 通 滤波 器 作用 是 斤 制 外 界 的 高 频 干 扰 ， 除 滤 开 关 电 源 
本 身 产 生 的 对 外 高 频 和 干扰， 避免 电网 污染 。 

RT 是 负 温 度 系 数 半 导体 陶瓷 电阻 ， 常 温情 况 下 阻 值 约 
为 4 人 9， 在 开机 瞬间 起 到 限 流 保护 作用 ， 几 秒 钟 以 后 ，RT 


温度 上 升 ， 电 阻 趋 近 于 零 ， 所 此 下 击 耕 于 很 少 。 

桥 式 整流 抉 BD; 和 滤波 电容 C,、C* 维 成 桥 式 或 倍 蛙 式 整 
流 滤波 电路 。 当 图 中 卑 氢 开 关 $: 在 左 方位 置 时 ， 构 成 一 个 典 ， 
型 桥 式 整流 滤波 电路 ， 适 用 于 200V 至 230V 的 交流 电网 ; 当 S; 


处 于 右 方 位 置 时 ，BD, 中 的 两 支 二 极 管 与 C,、C 构成 倍 压 整 
流 电路 ， 适 用 于 110V 至 115V 的 交流 电网 。 这 两 种 工作 方式 
中 ， 束 流 给 出 电压 均 为 300V。 

2. 主 变换 电路 ， 

滤波 电容 C,、C: 分 别 并 联 着 Rs、Rs, 它们 对 直流 300V 进 
行 分 压 ， 各 得 药 0V 电 压 。 当 控制 变压器 BRs 的 次 级 绕组 1] 一 2 
得 到 正 向 继 动 妨 冲 人 时 ， 功 率 开 关 三 极 管 Q, 导 通 ，C: 经 过 Qi、 
TBR: 次 级 绕组 1 一 5、 主 变压器 TR。 初 级 、TR4 初 级 和 电容 Ce 放 
电 ， 使 TRs 次 级 张 得 正 向 脉冲 电压 输出 ， 当 控制 变压器 TR。， 
次 级 绕组 3 一 4 得 到 正 向 驱动 脉冲 时 ， 功 率 开 关 管 Q. 导 通 ，C， 
经 Cs、TR4 初 级 、TBRs 初 级 、TR, 次 级 1 全 5 和 Q: 放 电 ， 使 TR。 


aa 


了 4LS151? 


CE TI 


BD5-~~ | ] ” 消 隐 ， 14M 


Bo7 一 一 一 ! 1 人 @) 


〈37、 高 分 状 率 图 形 模式 下 的 视频 数据 发 生 电 路 ， 此 模 
式 很 类 似 于 低 分 辨 情况， 其 简化 原理 图 如 图 7 。 此 时 两 个 移 
位 寄存 器 已 凡 联 成 8 位 移 位 2 频率 为 7M。 每 当 
LD194 变 高 时 ，RAM 效 据 就 寄存 器 。 由 于 LD194 
频率 为 1M， 故 每 次 打 入 的 ee 其 中 bit7 并 没有 
出 现在 串 行 信号 中 ， 但 这 一 位 却 控制 了 数据 选择 器 7 74LS151， 
当 BD7 为 0 时 ， 选 择 745S194 的 QA 输 出 的 信号 ， 当 BD7 为 1 
上 时， 选择 经 D 触 发 器 延迟 后 的 信号 ， 此 信号 E 肖 了 一 个 14 M 
周期 ， 这 点 延迟 恰好 为 9 位 相 滞后 。 因 为 当 bit7 变 化 时 , 便 
改变 了 显示 色 彩 。 

NTSC 一 PAL 制 式 转换 由 路 
众所周知 ， 在 彩色 电视 信号 中 ， 
载 频 信号 发 送 的 ， 这 个 彩色 副 裁 频 信 号 的 
色调 ， 其 强度 决定 了 色彩 的 忽 和 诺 。 为 了 万 
电视 信号 中 又 加 入 了 一 个 参考 相位 , 即 色 交 
彩色 副 载 频 信号 和 色 同 步 了 脉冲 的 方式 不 同 ， 就 关 产生 了 不 同 隐 
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息 是 利用 彩色 副 
去 了 色彩 的 


信号 则 变 成 PAE 制 中 


14M 
VIDEO0 DATA 


彩色 制式 。 
图 8 是 XMF 一 ! 型 机 制式 转换 电路 并 图 。8. 867MHz 的 晶 
家 -号 名 颖 及 分 相 网 络 后 ， 产 生 4.4336MHz 的 色 同 步 参 
和 16 种 不 同类 位 的 彩色 而 载波 信号 ， 这 些 信号 红 过 
就 产生 出 符合 逐 行 倒 相 要 求 的 色 同 步 信 号 及 各 种 
让 载波 信号 。.PAL 开 关 由 行 同 步 脉 冲 的 分 频 脉冲 控制 。 色 
导 送 入 色 同 步 发 生 器 后 ， 在 每 个 行 同 步 脉 冲 后 沿 
ea 


行 信号 (VIDEO as 得 
到 的 并 行 数据 送 入 解码 电路 , 由 彩色 参考 信号 CR 进行 同步 解 
码 , 解码 结果 则 控制 着 PAL 制 16 种 彩色 副 载 波 信号 之 一 输出 ， 
这 时 的 输出 即 为 PAL 制 色 度 信 号 ， 而 原来 的 VIDEO DATA 
度 信号 。 亮 度 信号 、 色 度 信号 、 色 同步 
信和 号 和 行 场 同 步 信号 与 NTSC 的 行 场 信号 相同 )， 被 送 到 混 
合 电路 ， 按 比例 混合 成 PAL 制 的 视频 电视 信号 ， 再 由 一 高 
频 调 制 器 进行 调制 ，， 可 送 往 电 视 机 天 线 插口 。 
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次 级 获得 负 向 脉冲 电压 输出 。 随 着 Qi 和 Q: 开 关 状 态 的 连续 切 

换 ， 直 流 电压 便 转 换 成 一 定 频率 的 脉冲 电压 了 。 该 脉冲 经 过 5 产生 如 图 3 
整流 滤波 电路 得 到 二 5Y 利 二 12V 的 直流 电压 给 出 。 在 脉冲 Ti 和 Ts， 
电压 周期 不 变 的 情况 下 ， 改 变 脉冲 宽度 ， 就 可 以 改变 输出 的 式 控制 脚 13 
吉 直流 电压 值 。 因此 ， 对 输出 电压 的 变化 进行 采样 放大 ， 并 将 作 在 推 挽 或 


到 及 。 ea 


3180” 0 可 了 以 华电 
NT 低 电 平时 ,了 D 触 发 器 的 Q 和 9 


变化 量 反 馈 ， 就 能 调节 脉冲 的 宽度 ， 从 而 达到 稳 压 的 目的 。 端 被 强制 同时 痊 出 与 通常 的 D 触发 器 不 同 )， 此 时 
这 个 闭环 反馈 控制 原理 见 下 面 介绍 的 控制 电路 。 ， 王 和 T 的 驱动 脉 部 都 与 图 3 A 一 致 ， 电 路 可 以 在 单 端 或 并 联 


3. 控制 电路 ; 状态 下 工作 。MB 3759 片 内 的 比较 器 1 则 将 句 次 波 与 4 肢 葵 
控制 电路 由 PWM 脉冲 宽 度 调制 ) 集 成 电路 IC 及 有 关 元 入 的 死 区 控制 电 平 Ua 禄 比 伦 ， 所 谓 死 区 ， 就 是 两 个 三 极 管 办 
”和 件 构 成 。IC; 的 型 号 是 MB3759， 它 的 内 部 原理 电路 如 图 2 所 流 导 通 之 间 的 间 取 ， 用 来 访 止 @ 和 Q:( 图 17 退 侈 和 延迟 造成 
了 未。 采样 放大 器 A; 或 控制 放大 器 As 的 输出 电 平 Uo 与 振 葛 因 的 同时 导 通 (短路 ?现象 。( 未 完 待 续 ) 许 柯 雄 

095SC 5 脚 输 出 的 锯 次 波 〈 见 图 3 ) 同时 送 到 比较 器 2 进行 比 
较 ， 比 较 器 2 的 输出 信号 A 的 波形 如 图 3A 所 示 ， 其 脉冲 宽 
度 随 着 电 平 Uo 的 上 升 而 减少 。 在 正常 情况 下 ，D 点 脉冲 很 宽 
〈 见 图 3D)， 故 与 门 a 的 输出 波形 A' 与 A 点 相同 ， 该 信号 送 到 
D 和 触发 器 的 CP 端 进行 二 分 频 , 其 Q 端 和 Q 端的 波形 分 别 见 图 3。 


@O  mn 的 和 地 电源 We 


.30( 总 50。 本 


.自制 PC 一 81 


PC 一 81 微 计算 机 RAM 只 有 2 k, 难于 运行 较 大 程序 。 能 
不 能 通过 扩展 内 存 使 之 能 存储 较 大 程序 ? 在 这 里 就 介绍 一 种 
存储 扩展 板 。 


wm 
局 
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Su--- 8 


《T/0 请 求 ) 


PROMCS 
(ROM 请 选 ) 
Ai9 


去 z80 CPU 


DRAM4164 是 存储 量 为 64KB xl 位 的 动态 随机 存储 器 ， 
在 8 位 机 上 使 用 ， 应 将 8 片 44164 连 成 一 组 ， 见 图 1 。 图 中 每 
片 4164 的 数据 问 都 接 到 相应 的 数据 线 上 ， 地 址 线 和 控制 信号 
是 按 图 2 电路 连接 到 DRAM 上 的 。DRAM4164 内 部 设 有 行 、 
列 地 址 锁 存 器 ， 可 将 分 时 送 入 的 16 位 (8 行 十 8 列 ) 地 址 保存 
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起 来 ， 以 便 在 选 遂 信号 (CAS， 有 AS) 到 来 时 , 渤 中 某 一 单元 。 
看 图 2 ， 我 们 分 析 一 下 CPU 是 如 何 对 4164 DRAM 进行 读 / 写 
操作 的 。 一 开始 ，Z80CPU 不 发 出 读 (RD) 和 写 〈 肌 RD) 信号， 
元 R、 玉 D. 多 为 高 电 平 ，A、B 为 高 电 平 ，C 为 0， 了 D 为 1， 
74LS241 多 许 17、15、13、11 脚 电 平 值 通过 内 部 三 态 门 送 到 
输出 端 ， 即 Auo 一 A， 作 为 AAA" 输出 到 动态 RAM， 注 意 此 


通 ) 。CPU 读 存储 器 时 ， 首 先 发 出 存储 器 请 求 (NMREG = 0) 信 
号 和 读 操作 RD 一 0 信号 , 因 MEREO 只 经 过 THy 故 RAS 先 于 5AS 
选 通 ， 即 RAS=0， 原 来 已 泽 现 在 Au 一 A'; 端的 Auo~Ay 信 
号 进入 动态 RAM 的 地 址 锁 存 器 ，RD 信号 经 有 延迟 和 与 门 作 
用 的 Rs、 Ci 和 BC1， 使 B=0， 死 人 Fw6S 插 线 
论 A 是 什么 信号 C=1， 对 RAM 读 人 @) 
操作 过 程 中 CPU 不 会 发 出 IORQ 
和 ONMCS， 大 卫 =1，C，E 共 同 
使 D=0,，D 点 信号 的 由 高 变 低 ， 
使 三 态 门 进行 “切换 ”, 列 地 址 ( 即 


8000H 

| 站 余 ， 

FEEFH 重 

0000H 和 法 

| | 

二 1TFFFH 
CPU 地 址 4464 存 做 中 地址 ， 
RowANS [人 AowAis 


高 八 位 地 址 As 一 Ais) 作 为 Auo~A" 输出 D 点 低 
电 平 经 Ri 和 C: 延 迟 再 经 与 门 Ti 一 。( 匹 配 作 用 ,使 
CAS=0，CAS5 侈 通 列 地 址 锁 存 器 ， 行 , 列 地 址 都 
进入 了 动态 RAM, 便 能 唯一 选中 某 一 单元 , 此 单元 
数据 送 入 数据 总 线 Duo~D;,CPU 进行 读 操 作 。 我 
们 知道 ，CPU 可 对 RAM、ROM 及 I/0 接 口 进行 数 
据 传 送 ， 为 不 使 数据 总 线 发 生 冲 突 ， 电 路 设计 了 
BG2,BG3 来 防止 这 种 冲突 ， 当 有 RROMCS=0( 或 
IORQ=0) 信 号 时 ，ROM 工 作 (或 I/0 接 工作 ) ,使 
卫 上 王 0， 不 论 C 点 出 现 何 值 均 不 影响 T:-: 输 出 0 电 
平 ， 故 屏蔽 了 CPU 对 RAM 的 读 / 写 操 作 。 

图 3 是 对 图 4 所 示 的 PC 一 81 机 8 kROM 重 复 
占用 16k 地 址 空间 的 改进 电路 图 加 装 了 BC 
BC7 ( 见 图 27) 及 Ti 一 所 产生 的 ROMCS (新 ) 信 
号 ， 接 图 3 所 示 端 后 ， 又 增加 了 8 kB 自由 及 AM 
空间 。 这 部 分 空间 除 撑 受 PEEK 和 了 POKE 指令 
外 ， 拒 绝 其 它 BASIC 命 令 的 管理 。 

由 于 PC 一 8 叶 的 BASIC 解 释 程 序 最 大 只 能 管理 
32kBRAM， 故 还 需 对 内 在 做 如 下 澳 大 ， 才 能 启 
动 BASIC 解释 程序 。 具 体 做 法 是 引入 A'5， 产 生 如 图 35 所 
示 的 1kB 重 县 区 (请 自行 验证 ) 。 

开机 正常 后 ， 可 键入 测试 程序 ， 它 会 给 出 存储 出 错 数 ， 
车 显示 存储 有 差错 ， 可 反复 调整 CAS 延 迟 电容 ， 直 到 消除 盖 
错 。( 凡 需 文中 测试 程序 者， 请 汇 0 40 元 疝 四 败 党 重 内 邮电 
学 院 电 子 协 会 张 音 勇 邮 购 。) 


<“5 贡 》。 


寺 替 至 4164 DRAM 


闻 ， 一 台 德 律 风 根 20 英寸 彩 
电 ， 丰 . 当 一 年 后 出 现 图 象 模糊 现 
象 ， 调 整 聚焦 电 焉 也 没有 明显 变 
化 ， 请 问 是 不 是 显 象 管 的 故障 ? 应 
怎样 解决 ? 

答 ; 根据 此 种 电视 机 的 特点 ,一 
般 来 说 不 是 显 象 管 的 故障 。 故 障 多 
是 因为 显 象 管 到 焦 极 放 电 器 FSssi 
漏电 ，FSs。: 是 将 两 个 电极 封 固 在 
绝缘 材料 里 ， 对 显 象 管 起 保护 作 
用 , 由 于 聚 焦 电 压 很 高 和 长 期 使 用 ， 
有 时 将 发 生 放 电 现 象 ， 在 内 部 产生 
积 痰 , 使 两 极 间 绝 缘 电 阻 下 降 , 出 现 
漏电 甚至 短路 ,造成 聚焦 电压 失常 ， 
清晰 度 下 降 , 图 象 模糊 。 解 决 的 方法 
是 拆 掉 了 了 Sssi， 用 两 块 铜 片 剪 成 又 
状 或 尖峰 状 ， 相 上 距 10mm 左 右 ， 分 
别 焊 在 原 FSss: 两 端的 位 置 即 可 。 

〈 陈 克 军 ) 

问 , 一 部 虹 韵 牌 WCD 一 25 型 18 
英寸 彩电 ， 开 机 收看 正常 。 两 小 时 
后 突然 出 现 单 色 浓 红 光栅 ， 园 扫 线 
严重 ， 继 而 闪 宽 一 条 水 平 亮 线 整 机 
无 光 ， 伴 音 音 量 明显 减 能 。 是 什么 
原 困 ? 怎 禅 检查? 

答 ， 出 现 单 色 浓 红 光栅 ， 是 由 
于 红色 电子 枪 的 束 电 流 过 大 造成 
的 。 收 看 一 定时 间 后 发 生 ， 说 明 红 
基色 输出 电路 个 别 交 流 元 器 件 或 显 
象 管 Vso 红 检 有 漏电 软 击 穿 的 毛 
病 存 在 。 由 附 图 可 见 ， 当 红 枪 未 视 
放 管 sis: 漏电 软 击 穿 、 火 花 隙 


了 


一 王 -一 一 一 一 一 一 一 一 
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Ree2 


SGCas: 质量 不 良 漏电 严重 、 显 象 管 
Vasi 红 枪 阴极 与 灯丝 严重 漏电 短 
路 ， 或 集成 块 TA7698AP 及 外 围 给 
出 电路 帮 接 装 成 Qas: 的 基 极 电位 
升 高 等 ， 均 会 造成 红 恰 及 阴极 电 位 
下 降 过 多 或 为 零 ， 导 致 红 束 电流 慨 
大 的 增加 ， 些 时 电源 ( 行 输出 7 负担 
过 重 、 过 流 保护 电路 动作 、 供 电 降 
低 ( 高 中 压 ) 而 导致 无 光 、 华 音 音 量 
明显 减弱 的 现象 。 

检修 这 种 故障 一 般 通过 测量 
@ssl 的 基 极 电压 、 集 电极 电压 和 
显 象 管 Vaol 红 枪 及 的 阴极 电压 即 可 
判断 。 若 Qssl 的 基 极 电压 正常 、 而 
集 电极 电压 和 显 象 管 Vaoi 红 枪 及 的 
阴极 电压 为 十 几 伏 或 几 十 伏 ， 可 能 
为 间 除 火花 器 SGasl: 或 Vaol 红 检 
及 阴极 和 灯丝 间 漏 电 ， 若 Qas: 的 集 
电极 电压 为 几 十 伏 ， 而 V ao 红 枪 
及 的 阴极 电压 为 零 伏 ， 绿 枪 C 蓝 枪 B 
阴极 电压 接近 一 百 伏 ， 则 为 SGes 
或 Vao 红 枪 股利 灯 丝 漏电 击 穿 短 
路 ; 若 Qssl 的 基 极 电 压 、 发 射 极 
电压 明显 升 高 而 集 电极 电压 明 最 托 
低 ， 可 能 为 了 AZ698AP 损坏 或 Qasi 
软 击 宗 所 致 。 


〈 刘 正成 ) 

问 ， 用 日 本 产 必 V 一 2092CH 彩 
电 的 行 输 出 管 能 否 代 换 KV 一 
1882CH 的 行 输出 管 ? 

答 ， 可 以 代 换 。KV 一 2092CH 
彩电 使 用 的 是 日 本 三 洋 公 司 生产 的 
行 输出 管 23D1398，KV 一 1882CH 
使 用 的 是 23SD1397。 从 两 种 行 输出 
管 的 结构 形式 上 看 ， 是 完全 相同 
的 ， 如 图 所 示 ，% 一 e 间 都 有 阻尼 
管 , b 一 e 间 都 接 有 一 个 电阻 从 主要 
只 有 Ice 不 
同 ， 2SD 
1397 为 3.5 
A，23D 
1398 为 5 
A,， 其 余 
均 相 同 。 
由 此 可 
CH) 见 , 用 2SD 


1398 代 换 
2SD1397 是 
完全 可 以 
的 。 反 过 求 
则 可 能 会 引 
2SD1397 还 
可 以 用 东芝 公司 生产 的 2SD1426 或 
有 日立 公司 生产 的 2SD1453 来 替换 。 
2SD1398 可 以 用 东芝 2SD1427 或 
日 立 2SD1455 来 替换 。 
( 断 保 安 ) 

问 ， 一 台 飞 跃 44D2 一 2 型 17 英 
寸 电 视 机 近来 常常 发 生 有 光 有 声 无 
图 故障 ， 而 且 伴 音 音量 明显 减 小 。 
检 壹 时 ， 往 往 只 村 用 旋 凿 碰 一 下 预 
视 放 管 2BG5 的 基 极 ， 改 障 便 会 马 
上 消失 ， 电 视 机 又 可 工作 一 段 时 
间 。 后 曾 试 换 两 只 预 视 放 管 ， 但 都 
没 解 决 问题 ， 不 知 是 何 缘故 ? 

答 ， 这 种 故障 通常 不 是 预 视 放 
管 引 起 的 ， 大 允 是 三 中 放 管 2BGs 
(C3DGC80) 的 问题 ， 最 为 常见 的 是 
2BGs 发 射 结 热 开 路 。 因 为 三 中 放 
管 的 功 耗 绞 大 ， 发 热 较 多 ， 若 管子 
内在 质量 不 佳 ， 便 极 易 在 工作 中 产 
生 热 开路 现象 ， 因 而 引起 图 象 消 
失 。 由 于 这 种 热 开 路 往往 是 不 稳定 
的 ， 故 外 部 给 予 一 个 电 激 励 信号 常 
会 使 其 恢复 ， 而 外 部 信号 不 一 定 直 
接 施 加 于 2BCs， 也 可 由 其 它 相关 
的 线路 传导 而 米 ， 因 而 易 售 人 产生 
误解 、 造 成 错 断 。 只 要 换 上 好 的 三 
中 放 管 ， 故 障 便 可 立即 消除 。 

〈 申 ” 薇 ) 

问 ， 用 万 用 表 如 何 判 断 
2SD1397 和 2SD1398 行 输出 管 的 
好 坏 ? 

答 ， 因 这 两 种 行 输出 管内 部 不 
仅 接 有 阻尼 管 ， 还 接 有 电阻 ， 故 不 
能 按 一 般 三 极 管 对 待 ， 要 按 下 述 方 
法 讽 量 。 使 用 万 用 表 及 x10 档 ， 黑 
表笔 按 b， 红 表笔 接 e 时 为 20~ 
25 人 ， 反 过 来 相同 ， 黑 表笔 接 b， 
红 表 笔 接 c 时 为 240 人 左右 ， 反 过 来 
c 时 为 220 人 4 一 2602， 反 过 来 为 无 


《无 线 电 》 


穷 大 。 能 测 出 上 述 结果 ， 证 明 该 管 
是 好 的 。 如 有 一 项 与 上 迹 值 不 符 ， 
则 证 明 该 管 有 问题 。 

( 寥 保安 ) 

问 ， 一 台 夏 普 2010D 政 型 20 英 
寸 彩 电 出 现 水 平一 条 亮 线 故 障 ， 经 
重 ， 与 场 扫描 有 关 的 几 个 引 脚 对 地 
电压 大 多 不 正常 ， 现 怀疑 该 集成 块 
(1X0065CE) 损坏 ， 请 问 如 何 进 一 
步 判 别 ?IX0065CE 能 用 其 它 型 号 
的 集成 电路 代 换 吗 ? 

答 ， 对 于 这 种 故障 ， 要 判别 
IX0065CE 是 否 损坏 ， 可 将 它 拆 下 ， 
用 万 用 表 肪 x 芋 档 测量 其 场 电 源 肢 
(@@ 脚 ) 对 地 (四 脚 ) 的 直流 电阻 〈 红 
表笔 接 @ 脚 )， 正 常 值 应 为 30~ 
45k@。 若 测 得 电阻 值 远 小 于 正 向 
值 或 很 大 ， 便 可 判定 集成 块 已 坏 。 
在 集成 块 发 热 的 情况 下 ，@@、@ 脚 
间 电 阻 以 远 小 于 正常 值 为 多 见 。 


I0065CE 与 日 本 日 立 公 司 的 ， 


HA11235 是 同类 产品 ， 两 者 的 功 
能 、 特 性 、 引 脚 排 序 均 基 本 相同 ， 
可 以 直接 互 换 。 

( 德 沅 ) 

问 ， 一 台 万 艺 8080 一 4S 收 录 
机 ， 放 音 后 20 分 钟 带 速 明显 变 慢 ， 
声音 走 调 ， 关 机 后 一 段 时 间 再 开 可 
恢复 正常 ， 但 20 分 钟 后 故障 量 现 ， 
是 何 原因 ? 

答 ， 上 述 情况 带 速 明 显 变 慢 ， 
显然 是 电动 机 上 得 不 到 足够 的 电 
和 压 ， 一 般 可 从 电源 与 电机 电路 两 个 
方面 去 考 嵌 。 在 电源 方面 ， 因 整流 
二 极 管 热 稳定 性 差 而 性 能 变 劣 或 波 
波 电 容 缓慢 漏电 可 引起 整 宙 电源 电 
` 压 下 降 ;， 在 电机 电路 方面 ， 如 关联 
在 电动 机 两 端的 滤波 电解 电容 漏电 
或 电视 内 附 有 的 稳 速 电路 热 稳 定性 
差 都 会 使 电机 两 端 得 不 到 足够 的 工 
作 电 压 而 引起 故障 现象 。 

检修 时 先 测 电源 电压 〈 待 故障 
现象 出 现 青 量 电压 是 否 下 降 ), 知 趴 
落 则 是 电源 故障 ， 不 降低 则 是 电机 
电路 有 隐患 存在 。 

阔 ， 一 台 声 星 700Z 双 卡 收 景 
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机， 放 音 时 带 速 时 而 正常 时 而 变 
忆 , 经 检查 是 马达 故障 , 原型 号 上 有 
“DCl2V，CCW, 1600/13200 转 / 分 ， 
双 速 马达 ” 字 梯 如 何 代 换 ? 

答 ， 若 买 不 到 原型 号 马达 ， 可 
朋 青 岛 微 电 机 厂 或 安徽 阜阳 880 厂 
组 装 的 FG2R/L2S08 电动 机 直接 代 
换 。 该 电动 机 的 电压 范围 为 工作 标 
称 值 的 士 25%， 即 可 在 8.4 一 15.6VY 
电压 范围 内 运转 ， 在 额定 电压 下 ， 
其 低速 为 1600 转 / 分 ， 高 速 为 
3200 转 /分 ，CC 有 柚 表示 逆 时 针 运 转 ， 
也 可 用 世 表 示 。 

代 换 时 应 注意 双 速 马达 有 四 个 
接头 ， 除 了 电源 正 负 端 外 ，A、B 两 
端 为 外 接 转 速 控制 端 ， 不 能 将 电源 
接 入 这 两 个 端口 ， 和 否则 调 速 电路 会 
烧 坏 。 

其 实 上 述 故障 不 换 马 达 也 可 
以 ， 只 须 将 马达 内 部 调 速 电路 中 的 
损坏 元 件 予以 更 换 ， 故 障 即 可 排 
除 。 

问 ， 一 台 红 粮 HIM 一 900 收录 
灿 ， 在 机 内 录制 磁带 信号 后 放声 发 
现 左 声 道 无 输出 ， 而 用 原声 带 放 祖 
则 正常 ， 从 何 处 检查 故障 ? 

管 ， 这 种 情况 表明 左 声 道 的 
低 、 功 放 系 统 完好 ， 应 该 检查 的 是 
左 声 道 的 录音 磁头 上 是 否 有 偏 蓄 电 
源 ， 录 放 开 关 接 触 是 否 良好 ， 以 及 
录音 放大 器 有 没有 故障 。 

对 于 交流 偏 磁 交 流 抹 音 的 
HM 一 900 收 录 机 ， 先 查 抹 音 是 否 正 
常 ， 若 正常 则 表明 偏 磁 振 葛 器 是 好 
的 ， 一 般 可 能 是 偏 磁 输出 电路 某 处 
断 线 ， 如 输出 耦合 电容 接线 断 线 或 
电容 本 身 开 路 ， 偏 磁 电 压 调 整 电阻 
开路 ， 或 录放 开关 接触 不 良 ， 都 会 
使 音频 信号 不 能 输入 录音 放大 器 ， 
售 磁 电源 不 能 进入 录放 磁头 ， 而 录 
音 放 大 器 的 故障 会 使 录放 磁头 上 得 
不 到 录音 信号 ， 如 故障 在 这 部 分 ， 
一 般 可 能 是 放大 器 输出 耦合 电容 开 
路 所 致 。 


(张国华 ) 
问 ， 一 部 较 长 时 和 间 示 使 用 的 飞 


后 ， 发 现 两 只 866 整流 管内 蓝光 较 
正常 时 大 增 ， 俱 和 尔 还 有 跳 火 现象 ， 
视 子 输出 正常 ， 但 有 轻微 交流 只 

# 和 这 和 正常 开 访 使 用 ? 
这 种 整流 管内 已 出 现 异 常 
现象 站 机 子 是 不 能 继续 开机 正常 使 
用 的 。 根 据 现象 可 能 是 高 压 电 源 滤 
波 电路 上 的 扼 流 圈 有 较 严 重 的 短路 
毛病 存在 。 当 扼 流 圈 严 重 短路 后 ， 
泪 波 电路 由 感 式 输入 近乎 变 成 了 容 
式 输入 、 造 成 直流 电压 明显 升 高 ， 
电流 增 大 ， 使 得 866 整流 管 负载 加 
重 ， 管 温 升 高 ， 管 内 汞 气压 力 增 
大 ， 管 子 能 承受 的 反 峰 电压 降低 ， 
所 以 会 导致 866 整流 管内 蓝光 大 增 
并 出 现 偶尔 跳 火 现象 。 再 者 由 于 商 
压 升 高 、 滤 波 性 能 的 下 降 ， 故 又 表 
现 为 输出 功率 正常 (实际 增 大 )， 有 
轻微 的 交流 喻 声 。 若 正常 开机 使 
用 ， 扼 流 圈 和 866 整流 管 均 可 能 被 
烧 和 损坏 ， 酸 成 更 大 的 毛病 。 

( 刘 正 成 ) 

问 ， 我 有 一 台 长 城 JT702 一 
1 型 两 波段 晶体 管 收 音 机 ， 一 般 收 
听 正 常 , 但 在 晚上 11 点 10 分 中 央 台 


消失 ， 其 他 电台 正常 ， 请 问 如 何 检 


修 。 

答 ， 中 央 台 广播 (中 波段 ) 一 般 
都 通过 全 国 各 地 转播 台 接 收 后 再 转 
发 的 ， 若 每 晚 到 11 点 10 分 该 台 就 
消失 ， 一 般 讲 是 当地 转播 台 停 播 ， 
收音 机 是 无 故障 可 言 。 

( 彭 贤 礼 ) 
” 问 ， 业 余 爱 好 者 ， 没 有 专门 拆 
印 集 成 块 的 工具 。 如 何 自 制 ? 

答 ， 用 16 号 左右 注射 器 针 头 
( 均 为 不 锈 钢 ) 只 要 刚好 能 套 上 集成 
块 脚 就 可 以 。 用 键 把 倾斜 的 针尖 甸 
平 ， 并 将 其 周围 甸 薄 些 。 用 功率 稍 
大 的 电 烙 铁 (35 允 内 热 式 )， 将 集成 
块 脚 周 围 的 锡 汤 化， 这 时 把 注射 针 
头 对 准 引 脚 按 下 ， 同 时 转动 注射 针 
头 ， 便 可 以 把 引 脚 与 印刷 板 上 的 焊 
锡 分 离 。 这 种 拆 印 集成 块 的 工具 ， 
对 于 业余 爱好 者 来 说 ， 既 容易 找到 
〈 买 一 支 )， 用 起 来 又 十 分 方便 。 

〈 葛 永 建 ) 
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区 凡 弟 
司 生产 的 了 沟 道 场 效应 管 ， 若 要 求 反 压 Vps 宇 500V， 


编者 按 ， 功 率 模块 并 不 是 什么 新 东西 ， 只 是 发 展 
至 今 其 成 本 、 价 格 大 幅度 下 降 ， 加 之 在 电路 设计 时 对 
产品 在 体积 、 重 量 、 可 靠 性 等 方面 更 加 苛求 ， 才 使 得 
它 在 各 方面 得 到 了 广泛 的 应 用 。 这 里 我 们 只 简单 地 介 
绍 几 种 优选 的 功率 模块 。 以 后 将 陆续 刊登 出 它们 装 制 
的 大 功率 电源 、 功 率 放大 器 等 电路 ， 也 欢迎 有 意 于 此 
的 爱好 者 实验 并 投稿 。 

不 知 各 位 读者 是 否 安装 过 大 功率 的 稳 压 电源 ， 
变 器 、 功 率 放 大 器 ， 是 否 检 修 过 工厂 ee 
如 果 做 过 ， 你 一 定 见 到 过 那 成 排 安 装 、 并 联 使 用 的 哩 

体 管 一定 曾 为 选择 性 能 参数 相近 的 十 儿 只 大 功率 管 
而 发 愁 ， 一 定 曾 为 从 几 十 只 并 联 工作 的 晶体 管 中 难 以 
找 出 性 能 变 坏 的 那 一 只 而 气 怀 ， 一 定 曾 为 均 压 、 均 流 
电阻 白白 地 浪费 电能 、 降 低 效率 、 陡 增 狼 量 而 束 竹 无 
策 ;， 也 许 比 以 上 更 令 你 失望 的 是 ， 由 于 串 、 并 联 使 用 
晶体 管 时 不 得 不 加 均 壬 、 均 流 志 阻 而 无 法 将 它们 直接 
恩 定 在 同一 散热 器 上 ， 大 大 地 增加 了 设备 的 体积 和 成 
本 。 为 了 解决 这 些 叉 手 的 问题， 出现 了 功率 模块。 

所 谓 功率 模块 ， 说 穿 了 就 是 一 种 将 电路 芯片 采用 
串 并 联 特殊 工艺 制 成 的 巨型 复合 管 。 由 于 芯片 在 设计 
制造 时 的 先天 性 不 足 ， 很 难 兼顾 工作 电流 、 反 压 、 耗 
散 功 率 等 参数 。 大 幅度 地 提高 芯片 的 耗 散 功率 势必 要 
加 大 芯片 的 有 效 面 积 ， 这 将 大 大 影响 器 件 的 成 品 率 及 
成 本 、 价 格 。 一 般 的 情况 是 ， 大 工作 电流 的 管子 往往 
反 压 无 法 做 得 很 高 ， 高 反 压 的 管子 工作 电流 又 上 不 
去 。 加 上 芯片 封装 时 还 受到 管 壳 的 限制 ， 很 难 消 足 使 
用 者 的 要 求 。 以 大 功率 场 效应 管 为 例 ， 美 国 MOT 公 


附 表 ， 8 种 模块 的 主要 性 能 参数 表 
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管 和 普通 旧 体 管 模块 。 


则 工作 电流 只 能 做 到 2 A， 而 如 果 反 压 Vos 只 要 求 50V 
的 话 ， 工 作 电流 却 可 做 到 12A。N 沟 道 的 管子 反 压 VDps 
为 1000Y 时 ， 电 流 也 只 能 做 到 5A， 而 Vps 只 要 求 
50Y 时 ， 况 能 达到 60A。 如 要 求 单 芯片 进一步 同时 提 
高 工作 电流 和 反 压 ， 从 目前 的 半导体 技术 来 看 ， 在 兼 
顾 成 本 的 条 件 下 是 很 不 现实 的 。 唯 一 可 采用 的 方法 就 
是 以 多 芯片 串 并 联 方式 制 成 模块 。 

下 面向 大 家 介绍 几 种 大 功率 的 场 效应 管 、 达 林 顿 
它们 的 厂 标 命名 方法 如 下 ， 前 
两 位 英 7 夸 1TM、TD、TBR 分 别 表示 场 效 应 管 、 达 林 
顿 管 、 晶 体 管 : 3 、4 位 数字 表示 此 模块 可 承受 的 最 
大 工作 电流 ( 非 瞬 态 )， 第 5 位 英文 字母 表示 模块 的 极 
性 ，N、P、B、C 分 别 表示 N、P 沟 道场 效应 管 , PNP、 
NEN 唱 体 管 ， 6 、7 两 位 为 器 件 所 能 承受 的 反 压 值 
除 以 10。 举 个 例子 TM40N50 就 表示 反 压 500V， 电 
流 40A 的 人 海道 场 效 应 管 模块 。 附 玫 列 出 了 8 个 型 
号 模块 的 重要 人 参数。 其 中 Rps 为 场 效应 管 模块 满 功率 
时 的 通 态 电阻 ，VcscsaT) 为 晶体 管 模块 的 满 功率 饱和 
压 降 。 由 此 表 可 知 ， 这 些 模块 的 性 能 指标 还 是 比较 高 
的 。 

大 功率 模块 的 推出 为 广大 电器 设计 师 和 爱好 者 提 
供 了 很 大 的 方便 。 举 几 个 例子 来 说 ，1, 全 国 工 厂 有 许 
多 数控 机 床 ， 对 其 进行 技术 改造 时 就 可 使 用 模块 ， 因 
驱动 步 进 电机 需要 反 压 上 百 伏 ， 电 流 近 20A， 耗 
散 功 率 200W 的 达 林 顿 驱 动 管 。 2. 为 提高 各 种 汽油 、 
柴油 发 动机 的 效率 ， 许 多 先进 的 电子 点 火电 路 痢 需 要 
高 反 压 大 功率 的 来 级 管 。3. 音响 爱好 者 装 
ne 通 大 
功率 管 如 3 DD15, 则 需 20 多 只 且 还 只 能 做 
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《无 线 电 》 


_ 市场 上 上 锅 镍 电 站 电 削 : 益 增 
光 , 人 们 都 很 关心 怎样 合理 使 用 。 
这 里 将 实际 使 用 中 出 现 的 问题 和 
解决 办 法 春 献 给 大 家 。 

对 正常 充 好 电 的 电池 进行 放 
电 试 验 ， 可 以 作出 图 工 所 示 的 放 
电 曲 线 ， 从 和 线 上 看 出 ， 电 池 在 
放电 过 程 中 基本 保持 电压 稳定 ， 
) 过 了 这 上段 时 站 后 电压 将 明显 下 
:4 降 。 我 但 假设 电池 的 正常 放电 时 

闻 为 TN, 一 般 使 用 中 ， 大 部 分 是 
隐 上 充电 和 白天 使 用 ， 这 样 电池 在 
使 用 中 的 放电 时 间 为 TI，( 通 党 
Ti<TD， 相 当 汪 :有 TN 一 Ti 时 
间 的 电量 Q@ 没 被 使 用 ， 长 时 间 这 
样 使 用 ， 电 温 出 于 势 驹 作用 会 出 


钟 介 凡 
现 “ 记 忆 ? 现 象 ， 玫 现 为 使 用 时 间 超 过 Ti， 电 池 就 “ 没 
电 ?， 些 时 电池 的 放电 曲线 如 图 2 所 示 。 因 此 使 用 饥 
镍 电池 最 好 是 先 计算 一 下 电池 的 容量 ， 以 确定 其 使 用 


时 间 ， 我 们 可 以 这 样 来 粗略 计算 。 设 充电 时 充电 器 供 
给 电池 的 充电 电流 为 ie， 正 党 充电 时 间 为 tt 那么 电 
池 的 正常 电量 为 icte， 使 用 时 电 池 供 给 机 器 的 电流 为 
ia， 则 使 用 时 间 大 约 为 TN= -车 *， 这 里 电池 供给 机 器 
的 电流 可 按 电 器 消耗 功率 除 以 电池 电压 〈 每 节 饥 镍 电 
池 以 1.2 伏 计算 )， 经 过 这 样 估计 便 可 以 有 效 地 使 用 电 
池 。 

如 果 电 池 已 出 现 “ 记 忆 ? 现 象 ， 可 以 用 一 般 的 灯泡 
或 电阻 对 电池 放电 ， 放 电 电流 在 工 安培 左右 ， 然 后 充 
满 电 ， 再 放电 ， 连 续 处 理 几 次 便 可 以 消除 电池 的 “ 记 
忆 ? 现 象 ， 但 经 过 效 次 充 放电 后 不 能 亚 常 供电 者 , 说明 
电池 已 报废 。 


目前 ， 绝 大 光 数 充电 器 以 每 节 锅 镍 电池 充电 到 电 
压 38 伏 ( 电 池 室 裁 ) 为 办 来 控制 充电 器 的 工作 状态 是 
不 正确 的 ， 我 们 若 稍 为 注意 ， 会 发 现 恒 压 充 电 中 ， 电 
池 旦 现 的 内 阻 是 变化 的 , 充电 电流 在 减 小 ,而 电池 电压 
很 快 达到 1.38 伏 左 在 ， 电 量 并 没 有 有 充足， 这样 的 电 湿 
使 用 一 段 时 间 后 
电 时 ,只 豆 筷 基 被 充足 , 剩 下 的 时 间 充 电器 的 输出 将 全 
部 转化 在 .， 合 理 的 务 法 应 使 用 热 敏 电阻 来 
控制 充电 炭 的 工作 状态 ， 可 以 检测 电池 温度 ， 以 50"C 
左 布 为 宜 。 自 己 制 作 时 可 以 选择 适当 的 热 敏 电阻 水 控 
制 继电器 或 中 子 和 开关 ， 在 适当 的 时 间 切 断 充 电 人 出 钵 
册 。 这 里 介绍 几 个 充电 参数 供 参 考 ， 充 电 电流 在 800 
豪 安 ~ 工 安 增 为 工 丰 时 左右 充电 ( 称 为 巾 党)， 充 电 电 
流 在 40 居 80 这 安 为 12~16 小 时 充电 ( 称 为 慢 充 ) 。 对 于 
快 充 一 定 要 有 热 敏 电阻 检测 ， 在 旬 充 情况 ， 加 热 敏 电 
阻 辣 义 不 大 ， 一 般 控制 在 整个 晚上 充电 就 是 了 。 热 敏 
电阻 和 继电器 都 易 买 到 ， 自 制 电路 简单 ， 这 里 不 作 说 
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到 准 互 补 工作 。 著 使 用 附 表 所 列 的 TM40N10.TM40PI0 
或 TD30C10、TD30B10， 则 只 需 两 块 即 可 ， 而 且 末 级 
还 是 全 对 称 互补 结构 ， 性 能 大 大 提高 ， 体 积 减 小 许 
多 。4., 设计 和 制作 数 百 瓦 的 电源 逆 变 器 时 ， 涛 使 用 普 
通 大 功率 管 并 联 构成 的 来 级 ， 由 于 不 得 不 在 每 只 管子 
的 发 射 有 级 加 零点 几 欧姆 的 电阻 ， 故 由 这 些 电 阻 浪费 的 
能 量 是 十 分 可 观 的 ， 严 重地 影响 了 逆 变 器 的 效率 。 藻 
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使 用 TM90N18， 只 需 1 至 2 只 且 所 需 的 推动 功率 极 
微 。 图 1 就 是 一 个 大 功率 道 变 器 的 电路 图 ， 供 参考 ; 
其 中 由 555 时 基 电 溃 构 成 振 注 器 ， 输 出 至 双 D 触 发 
器 4013 之 一 进行 二 分 频 ， 分 频 后 的 正 反 向 信号 分 别 
经 晶体 管 缓冲 后 驱 动 TM90N18 构 成 的 来 级 工作 。 图 
2 为 本 文 介绍 的 八 种 模块 的 外 形 尺 寸 及 引 脚 图 。 广 家 
中 阳 市 328 信箱 达 华电 子 厂 任 券 8 折 优 惠 ， 供 应 模块 
2 只 ， 型 号 任 选 ，3 月 底 稚 止 。 、 
TM90N18 一 95.00 元 ; 
TM40N50 一 98.00 元 ; 
TM40N10 一 53.00 元 ; 
TM40P10 一 69.00 元 ; 
TD30B10 一 28.00 元 ; 
TD30C10、TR30B10 一 26.00 元 ; 
TR30C10 一 25.00 元 。 


。35( 总 515)。 
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利用 超声 波 或 红外 线 去 遥控 风扇 的 开关 及 调 束 ， 
使 用 起 求 十 分 方便 。 本 文 要 介绍 的 迁 控 调 速 开 关 可 以 
完全 取代 风扇 上 的 四 档 调 速 琴 键 开 关 ， 既 可 遥控 ， 也 
可 轻 触手 控 ， 是 一 种 产品 化 的 遥控 开关 。 使 用 本 于 控 
开关 也 可 用 于 天 控 调 光 。 控 制 范 围 达 10 米 ， 可 带 负载 
达 600 双 。 
电路 原理 
发 射 机 电路 见 图 1 。 主 要 由 4011 完 成 振荡 及 驱动 
功能 ， 通 过 超声 波 换 能 器 辐射 出 超声 波 去 控制 接收 
机 。 其 中 门 1 与 门 2 组 成 可 控 振 葛 器 ， 当 ANiot 按 下 
时 ， 振 菏 器 起 振 ， 调 整 Wi 可 改变 振 路 频率 。 超 声波 
换 能 器 工作 于 38kKHz， 故 振荡 器 亦 思 功 于 3Skdfz。 鬼 
萝 信 号 由 门 3 、4 去 驱动 超声 波 换 能 器 。ANiu 未 按 
下 时 ,IC101 的 
静态 电流 极 


12 


电源 开关 。 

业 c， 接收 机 电 
9 (CD 路 见 图 2， 接 
:IC101 收 机 由 接收 ， 
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控制 、 执 行 , 电 涯 及 指示 部 分 构成 。 接 妆 部 分 由 4069 担 
任 。 其 中 门 上 、2 罗 搂 成 交流 放大 器 使 用 。 超 声 换 能 器 
接收 到 信和 号 后 胃 换 成 电信 号 由 Ci 医 合 到 两 级 交流 放大 
败 的 输入 端 ， 放 大 后 再 经 ] 3 送 至 由 门 4 组 成 的 单 稳 


举 ， 基 中 Be. Cs 为 单 稳 暂 态 的 定时 元 件 。 门 5 、6 
1 成 施 密 特 触发 电路 ， 对 单 稳 态 电路 的 输出 波形 进 
区 ， 然 后 送 到 控制 部 分 控制 八 位 计数 器 计数 。 
AN 为 轻 角 式 顺序 控制 恋 钮 ， 使 用 AN; 可 以 取代 普通 
调 速 用 的 雁 键 开关 。 

控制 部 分 由 ICs4622 琢 BC 一 BG4， 继 电器 五 一 了 组 
成 。4622 为 八 位 计数 器 。Ce、BRi 为 开机 置 0 电路 ， 
保证 刚 接 上 电 沽 时 只 有 Yo 输出 高 电 平 ， 三 个 继电器 掏 
不 吸 合 ， 风 凯 处 于 闫 状态 。 当 有 负 脉 冲 送 入 EN 端 时 ， 
计数 器 开始 计数 ， 立 变 高 ，BG*、 于 工作 ， 风 凯 开 , 并 
轻快 档 。 个 负 脉冲 到 来 时 , Y* 变 高 , BGs、j: 工 作 ， 
风扇 处 于 中 速 档 。 其 余 类 推 。 当 第 4 个 负 脉冲 送 入 EN 
时 ，Y 变 高 ， 通 过 Ds 使 复位 端 Cr 变 高 ， 计 数 器 复位 ， 
Y 重 新 变 高 ， 完 成 一 个 循环 。 

指示 部 分 由 LEDi~LED, 及 限 流 电阻 Ris 组 成 。 
LED, 发 绿 光 ， 其 余 发 红 光 ， 绿 灯 表 示 关 ， 其 余 三 个 发 
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红 光 的 LED 分 别 表 示 快 、 中 ， 慢 三 种 状态 。 自 制 时 也 
可 以 采用 红 、 梯 、 黄 三 色 。 

执行 部 分 由 双向 可 控 硅 TRIAC、 触 发 二 极 管 、 三 
个 继电器 的 常 开 甬 点 以 及 触发 二 极 管 的 限 流 电阻 Ri、 
Raa、Rss、 双 ?组 成 。 当 jJ! 接 通 时 ,只 有 Rsas 果 入 触发 
回路 ， 和 触发 电流 较 大 ，TRIAC 处 于 全 导 通 状态 ， 对 
应 为 快 档 。 当 了 ,释放 ， 了 天。 合 上 时 ， 触 发 电路 串 入 
R2， 和 触发 电流 减 小 ，TRIAC 处 于 半 导 通 状态 ， 对 应 
为 中 档 。 当 JKI 一 扑 s。 均 打开 时 ， 触 发 电路 中 的 电流 
最 小 ，TRIAC 处 于 截止 状态 ， 此 时 对 应 为 关 。 

元 器 件 的 选择 与 制作 

电源 变压器 可 采用 1 一 2 双 小 型 的 。TRIAC 自 制 
可 用 3A500V 的 双向 可 控 硅 。L 在 %6 x 20mm 的 高 频 磁 
芯 上 用 %0.6 的 漆包线 双 层 密 绕 共 48 臣 。BC: 人 BCG4 可 用 
一 般 小 功率 NPN 硅 管 代 替 ，) 一 ]* 采 用 电压 为 6VY 的 。 

调整 

接收 部 分 的 调整 ， 接收 部 分 4069 的 各 脚 电 压 见 附 
表 ， 其 正常 与 否 直接 影响 到 接收 灵敏 度 。 其 中 接 成 交 
流放 大 器 使 用 的 门 1、2 的 各 点 电压 均 应 为 1/2 
Vpp， 以 保证 有 较 大 的 动态 范围 。 如 不 为 1/2VpDp， 
可 检查 偏 置 电阻 并 调整 鸡 :o 使 各 点 电压 符合 附 表 所 示 
数值 。 按 下 ANi， 指 示 灯 应 轮流 亮 灭 ， 继 电器 轮流 吸 
合 ， 表 示 后 面 控制 显示 部 分 正和 党 。 

发 射 部 分 的 调整 ， 业 余 条 件 下 ， 可 把 发 射 超声 换 


能 器 发 射 面 正 对 接收 超声 
[可 两 [昌吉 [可 疝 [ 电 导 ] 的 能 
换 能 器 的 接收 面 ， 按 下 
攻 二 版 571 肘 册 本 2 0 个 
本 到 本 兴 下 村 项 机 区 
[3 | 6 0 9 | 部 分 的 一 Ja 动作 。 然 后 
| 4 | 319| nm | 6 | 拉 开 距离 再 细 调 Wia， 使 
350 | 到 撤 发 距离 最 远 。 一 般 元 器 
0.3 1 13 风 
| 9。 |] 件 正常 , 用 9 VY， 表 榨 脾 
重 革 中 到 本 荐 了 到 离 可 达 10 米 以 上 。 利 用 载 


壁 的 反射 ， 发 射 头 不 必 正 对 接收 面 ， 也 能 控制 。 

执行 部 分 的 调整 ，@ 快 档 ， 从 电源 持 座 CZ; 插 入 
220V40~100 吉 的 灯泡 或 电 风 扇 ， 如 搬入 电 风 局 时 ， 
风 鹿 琴键 开关 置 快 档 。 用 250V 交 流 电压 表 并 于 风扇 
两 端 ， 并 操纵 遥控 发 射 器 使 五 吸 合 ， 或 按 下 AN 使 J 
吸 合 。 此 时 LED, 亮 。 改 变 Rss 的 数值 ， 使 万 用 玫 的 读 
数 接近 电源 电压 ， 此 时 TRIAC 处 于 全 导 通 状态 。 〈 注 
意 ， 由 于 Rss 上 带 市 电 电 压 ， 调 站 时 需 特别 小 心 , 以 免 
触电 ， ,另外 TRIAC 散 热 片上 也 有 高 压 ， 用 电位 器 代替 
Re 时 ， 需 哩 入 1 一 2 玉 的 防 短路 电阻 。)@ 中 档 ， 操 纵 
发 射 器 或 按 下 AN ， 使 上 释放， 由 上 吸 合 ， 改 变 Ra: 阻 值 ， 
至 合适 的 亮 谋 或 风速 时 固定 Ra 即 可 。 图 慢 档 ， 操 纵 
发 射 器 或 AN ， 使 卫 释 放 ，jJs 吸 合 ， 调 整 双 *。 至 合适 的 
亮度 或 风速 便 可 固定 多 。 图 关 档 : 操纵 发 射 器 或 
AN;， 使 1 一 Js 均 释 放 , 调整 Ra 使 电压 玫 读 数 接近 0Y 
此 时 灯 全 灭 或 风扇 停 转 。 ， 

使 用 ， 风 扇 或 灯 不 用 时 ， 可 直接 打开 Ko。， 不 必 拔 
除 电 源 插 头 。 如 Ko 合 上 ， 操 纵 遥 控 器 或 AN 使 休 关 、 
风扇 停 也 可 以 ， 但 此 时 整 机 仍 在 工作 ， 仍 要 消耗 小 量 
电能 。 某 些 地 区 深夜 电压 太 高 时 需 注意 安全 。 

使 用 同一 套 主 电路 ， 只 要 把 超声 波 换 能 器 换 成 红 
外 线 发 射 接 收 二 极 管 ， 便 可 以 改变 成 为 红外 线 遥 控 开 
关 。 由 于 红外 线 遥 控 的 文章 介绍 得 比较 多 ， 在 此 不 再 
熬 述 。 两 种 产品 有 相同 的 功能 及 相同 的 控制 距离 。 


广州 文 冲 广州 石 湖 电子 仪器 厂 邮 售 本 文 介绍 的 迁 
控 风 扁 调 速 器 。 港 产 ， 已 组 装 调试 好 ， 不 含 外 克 ， 超 
声波 、 红 外 线 控 制 的 同 价 ， 每 份 30 元 、 邮 包 费 2 元 。 
另外 该 厂 的 石英 钟 机 芯 已 信 完 ，SSb 型 机 证 已 发 完 ， 
谊 勿 再 汇款 或 寄 信 联 焉 。 
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元 器 件 分 类 存放 册 


本 文 向 读者 推荐 一 种 手册 式 “电子 元 器 件 分 类 存 
放 册 ”， 它 可 以 分 类 存 放 198 一 5.1M41/4 双 以 下 小 电 
阻 162 种 ， 每 种 可 放置 5 一 10 只 ， 还 可 以 根据 需要 存 
放 18 种 其 它 元 器 件 ， 如 工 极 管 、 稳 压 管 、 瓷 片 电 , 容 
等 。 具 有 设计 合理 、 外 形 美观 、 存 取 方 便 、 便 于 携带 
的 特点 。 是 您 从 事 无 线 电 制作 、 维 修 和 发 明 创造 的 良 
好 助手 。 

该 存放 册 长 220cm;， 宽 15cm;， 厚 2cm， 封 面 采 
用 没 金 印刷 ， 内 部 装 有 十 页 相同 的 芯 页 。 每 张 芯 页 上 
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制 有 18 个 透明 塑料 盘 ， 中 间 还 有 一 条 1 em 宽 的 通 长 
透明 夹 仆 ， 用 以 放置 标注 元 器 件数 值 的 纸 条 。 为 方便 
使 用 者 ， 存 放 册 中 备 有 核 Eus 电阻 系列 印 好 的 纸 条 及 
空 抽 纸 条 ， 以 供 灵 活 选用 。 

考虑 到 市 售 小 电阻 多 为 色 环 标注 ， 存 放 册 的 封面 
内 侧 ， 备 有 色 环 电阻 速 查 表 和 举例 说 明 。 该 速 查 表 采 
用 直 读 法 ， 立 意 新 巧 、 简 捷 易 记 ， 其 方便 程度 不 亚 于 
已 有 的 电 查 速 查 卡 。 而 且 ， 易 于 掌握 。 

( 张 群 宜 ) 

本 文 所 述 存 放 糙 已 在 天 线 电 杂 志 社 的 监制 下 生 
产 ， 并 和 由 河北 深 译 县 市 场 街 应 时 服务 部 办 理 邮 购 ， 每 
册 定 价 5.7 元 。 配 120 种 1/8 双 正 品 电阻 每 种 5 只 包装 ， 
每 册 22 元 ， 以 上 每 次 邮费 均 1 元。 批量 或 改 型 请 提前 
联系 。 

。37 (总 517)。 


自动 节奏 电路 ， 亦 称 自 动 节拍 产生 器 ， 是 电子 乐 
器 所 特有 的 功能 电路 之 一 ， 它 能 根据 演 痊 考 的 要 求 自 
动 地 奏 出 各 种 乐曲 的 节 类 。 本 人 在 实践 中 尝试 了 用 单 
片 EPROM 利 一 些 中 小 规模 集成 电路 做 成 一 种 自动 节 
奏 电 路 ， 该 电路 由 节 痊 脉冲 产生 ,花样 选择 .音源 三 部 
分 组 成 , 其 特点 可 概括 为 ，@ 可 随意 编排 节 痊 规 委 , 古 
件 电 路 则 不 必 做 任何 改动 。 加 利用 EPROM 大 容量 的 
特点 ， 在 每 个 节 痊 循环 期 内 最 多 可 安排 32 组 节 卖 尽 冲 
的 条 件 下 ， 共 可 实现 64 种 节 痊 花样 。 冉 节奏 花样 选择 
采用 动态 扫描 电路 ， 面 板 开 关 用 简单 的 秘 片 或 导电 橡 
胶 甬 点 开关 即 可 。 并 有 相应 的 发 光 二 极 管 指示 ， 避 锡 
了 用 多 级 互 锁 琴 键 开 关 带 洲 的 度 烦 。 图 共 可 驱动 七 种 
打击 乐 普 源 电路 。 些 外， 该 电路 具有 和 较 沿 的 性 能 价格 
比 ， 适 合 一 般 业 余 受 好 者 制作 。, 

一 、 节 窜 脉 冲 产生 电路 

图 1 为 节 考 脉冲 产生 电 路 。 图 中 IC, 是 EPROM 
2716( 可 控 式 只 读 存 储 回 ) ,采用 24 脚 双 列 持 半 ,容量 为 
ZK 字 藻 (2048x 8 位 )， 现 将 ICs 各 引 脚 切 能 介绍 如 下 ， 
肢 1 僵 8 、23，、22、19 为 地 直线 Au~Aio， 脚 9 一 11、 
13~~17 为 三 态 数据 输出 线 ， 脚 20 为 片 选 端 GS5， 当 它 
为 高 电 平时 数据 线 呈 高 阻 ， 脚 18、 缮 分 别 为 编程 防 症 
输入 端 PGCG 和 编程 电源 端 VPP， 当 芯片 处 于 编程 状态 
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时 ， 浇 在 PG 端 加 一 宽 26ms 的 正 脉冲 并 在 Vpp 端 着 


人 
共 


至 节 辫 花样 第 择 电 路 . 
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十 25Y 电源 ， 数 据 线 上 的 内 容 就 可 以 写 入 地 址 线 所 对 
应 的 存储 单元 中 去 。 当 芯片 处 于 读 状态 时 ，PG 与 CS 
一 起 接 低 电 平 , VPp 与 脚 24 电 源 端 Vec 一 起 接 十 5V; 脚 
12 为 接地 端 Vss。 IC: 为 一 双 四 位 二 进 制 计 数 器 , 将 第 一 
个 计数 器 高 位 输出 端 10:。 和 第 二 个 计数 器 时 钟 输 入 端 
2CP 级 联 后 可 组 成 一 八 位 二 进 制 计 数 器 ， 这 里 仅 用 
其 低 五 位 作为 EPROM 低位 地 址 线 Ao~-A, 的 扫描 信号。 

电路 的 工作 原理 如 下 : 首先 将 EPROM 的 存储 区 
分 为 64 个 区 域 ， 每 个 区 域 都 包含 连续 32 个 字 节 的 存储 
单元 。 区 域 地 址 由 高 位 地 址 线 As~A 所 加 六 位 二 进 
制 码 来 决定 , 此 码 由 节 贵 花样 选择 电路 帘 供 ,区 蕊 内 各 
个 学 节 单 元 地 址 目 双 四 位 二 进 制 计数 器 IC, 的 10, 一 
14s 和 2 所 供 。 对 于 每 种 节 痊 ， 如 果 事 先 将 不 同时 
刻 触 发 各 种 打击 乐音 源 电 路 〈 本 例 为 七 种 ) 的 触发 规 
律 分 别 用 一 组 二 进 制 码 来 代 克 ， 然 后 依 触 发 时 间 的 先 
后 将 这 些 二 进 制 码 存 入 EPROM 某 个 区 域内 ， 每 个 区 
域 所 存 内 容 代表 一 个 或 数 个 完整 节奏 循环 期 (小 节 ) 的 
能 发 规律 。 由 于 不 同 节 天 其 节拍 长 短 不 一 ， 因 些 各 个 
区 域 所 占 字 下 络 少 也 不 相同 ， 为 了 使 自动 节 郑 能 连续 
地 演 夫 下 去 ， 可 在 下 一 学 节 单 元 中 某 一 位 填 入 一 结束 
标志 码 ， 这 样 当地 址 线 Auo~A, 选 中 该 单元 并 读 出 此 码 
上 时， 可 以 立刻 识 细 出 该 小 节 已 结束 ， 并 将 此 码 做 为 计 
数 规 1 的 清除 信号 ， 使 计数 需 在 此 时 刻 从 00000 重 新 
计数 ， 开 始 下 一 小 节 的 演奏 。 当 电 
路 开始 工作 时 , 若 地 址 线 As~Aio 正 
好 选中 已 在 入 所 需 节奏 码 的 区 域 ， 
并 且 此 时 IC: 从 00000 开始 计数 ， 则 
在 EPROM 数据 输出 端 (D,~D, 位 ) 
就 可 以 得 到 所 需 的 节奏 码 。 若 将 这 
些 节 痊 码 分 别 去 触发 相应 的 音源 电 
路 ， 这 样 戚 可 以 模拟 出 实际 自动 节 
奏 的 效果 了 。 

图 1 中 ， 反 相 固 1、2、3 及 
阻 容 元 件 Ri、Rs、W Ci 组 成 节奏 
脉冲 时 钟 振荡 器 ， 调 节 鸡 ; 可 以 产 
生 零 点 儿 至 十 儿 替 效 的 时 钟 信 和 号， 
如 果 以 四 个 时 钟 周期 为 一 拍 ， 可 以 
日 3 满足 每 分 钟 40 人 240 拍 节 痊 速 度 的 

要 求 。 一 路 时 钟 信号 经 计数 器 IC。 


《无 线 是 


和 


ICs74LS00 
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后 产生 五 位 二 进 制 数 供给 EPRO 现 地 址 线 Au- Au 并 在 
A: 端 接 一 由 R、Rs.Q: 和 ELED; 组 成 的 节奏 速度 显示 器 ， 
| 端 高 电 平时 LED 点 亮 ， 可 显示 节 凑 速度 ( 拍 速 )。 

一 路 时 钟 信 号 经 由 反 相 器 4 .与 非 门 15.7 及 电阻 Rs、 

容 C? 组 成 的 上 升 沿 鉴 别 电 路 ， 在 每 次 时 钟 上 升 沿 后 
门 8 一 44 组 成 的 触发 脉冲 选 通 门 电路 ， 选 通 门 上 峙 脉 
冲 的 通 断 由 EPROM 数据 站 Di~D; 来 控制 。EPROM 的 
数据 端 Du 经 反 相 器 5 、6 提高 驱动 能 力 后 加 至 IC 复位 


站 eJTHUUHUY 二 UUUUTLTLTL 


CC2 输 ， vv 
TIOEIEGTTE 
IC 的 Do 站 “| 一 人 评 汪 一 八 窒 冲 


站 2Cr 和 1Cr, 电阻 Re 为 上 拉 电 阻 , 使 Di 端 平时 处 于 高 电 
位 。 该 部 分 电路 工作 过 程 如 下 ， 和 启动 开关 Ki 未 按 下 时 ， 
ne 此 时 EPROM 未 
炎 D, 均 呈 高 阻抗 ,并且 计数 器 被 复位 
到 用 门 8 一 14 输 入 端 经 天 : 术 地 ,其 输出 端 
为 高 电 平 。 当 民 , 按 下 后 ，fICs 被 选中 ， 由 于 时 计数 
器 输出 为 去 状 态 ， 所 以 EPROM 数据 端 D;~-D, 控 高位. 
地 址 线 As~Au 所 选区 域 先 输出 第 一 组 节 礁 RN 并 
出 低 电 平 允许 IC。 计数 。 随 着 计 
变 ，EPROM 数 据 端 Di~D， 得 到 了 
凡 冲 码 ， 同 时 在 门 8 一 14 和 输出 端 得 到 了 
发 脉冲 ， 然 圳 对 相 应 的 首 站 
电路 ， 就 可 以 模拟 出 实际 的 自 马 节 奏效 品 45 束 度 的 快 
悍 可 通过 LED; 来 观察 ， 一 个 或 数 个 节奏 周期 结束 后 ， 
按 2 多 编 玛 输 出 而 电 - 平 ， 计 数 ' 器 立即 复位 
重复 上 述 过 手 。 图 2 为 主要 点 工作 


选中 


人 态 ， 与 习 


些 号 冲力 


2 人 ( 待 续 ) 
< 顺 客 就 是 坚 这 > 是 达 华 厂 二 向 对 用 乌 的 TWH8752 开关 电路 , 大切 效 应 管 ， 温 着 险 管 等 
二 十 | 宗 骨 。 是 达 华 电 了 厂 料 理 的 正 索 组 式 ， 封 面 介 绍 仪 是 其 中 部 
| 达 华 电子 厂 利用 特区 的 开放 政策 分 。 
TI 的 入 口琴 红外 线 发 射 接 收 器 件 、 开 关 式 稳 压 升 压 器 件 、 徐 
说 | 殊 深 式 ， 她 以 保质 、 特 价 、 多 品 入 和 鞠躬“ 尔 敏 器 件 ， 首 特 基 开关 二 管 、50 一 300A 大 电流 矣 流 
| 尽 粹 的 服务 精神 ， 赢 得 皇帝 的 微笑 。 管 、 丛 带 ; 管 、 电 磁 作 及 电子 什 流 器 专用 管 ， 将 是 
日 月 | 直 币 型 及 通用 型 固态 继电器 、 超 微型 达 华 电子 厂 的 星期 美 点 。 
it 场 效应 耦合 电路 、TWH8778、T 允 再 8751、 学 带 电子 菜谱 随时 欢迎 来 函 或 驾临 索取 。 
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光 控 皮 夹 报警 电路 


0 
使 用 光 控 报警 皮 夹 ,无 论 是 小 偷 从 你 衣 红 里 掏 出 ， 
或 无 意 委 落 ， 只 要 它 见 到 微弱 的 光线 ， 即 刻 发 出 和 逼 真 
响亮 的 警笛 声 ， 告 诉 你 皮 夹 的 去 向 ， 便 于 找 回 。 皮 夹 
内 采用 药 便 是 光 控 报警 集成 电路 ED 一 9562B。 

失 训 电路 外 形 
及 接线 见 图 
1 。 为 尽量 缩 
小 体积 ,KD 一 
9562B 采用 2 


WA 


R_ 270k 
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蜂 AG10 钮 扣 电 池 供电 ， 电 池 正极 仁 片 ,可 用 0.2mam 厚 
铜 片 ， 取 宽 3mm 按 图 2 形状 自制 ， 将 其 筑 片 两 端 提 
人 
地 )， 钮 扣 电 池 夹 在 簧 片 中 间 。 三 极 管 BC 用 9013， 正 、 
B、C 已 标 于 图 1 中 ， 它 与 270K 电阻 直接 焊 在 印 板 的 
黑 胶 面 以 少 占 空 间 ， 用 峰 鸣 片 代 替 喇 叭 也 是 出 于 此 目 
的 。 因 蜂 鸣 片 的 阻抗 很 高 ， 须 加 一 升 压 变压器 。 自 制 
时 截 一 段 直 径 3 ~ 4 mm 铁 钉 作 铁 芯 ， 用 0,08 漆包线 
在 铁 芯 上 乱 绕 180 圈 作 初级 Li， 次 级 Ls 继 续 同 向 绕 
1700 圈 。 光 敏 电阻 GR 选用 MG45,， 将 其 平 焊 在 印 制 
板 上 ， 为 提高 电路 的 触发 灵敏 度 ， 可 用 两 只 并 联合 
用 。 
线路 接 好 后 ， 测 总 电流 无 光照 时 应 极 微 ，500 型 

万 用 玫 至 /UA 档 ， 表 针 无 指示 。GR 受 光照 后 ， 蜂 鸣 片 
应 立即 鸣 响 。 最 后 ， 把 线路 板 颖 入 特制 的 皮 夹 隔 层 
内 ， 一 只 光 控 报警 皮 严 便 做 好 了 。 〈 汤 正 顺 ) 
浙江 匡 出 晶体管 厂 供应 本 文 介 绍 的 履 D 一 9562B 光 
控 防 盗 报警 电路 ， 每 片 3.50 元 。 不 论 数 量 ， 每 次 另 
加 邮费 1. 50 元 。 
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四 


明和 


由 


俞 稚 飞 

数字 电路 的 设计 , 通常 是 从 给 出 的 钦 辑 要 求 开始 ， 

先 画 出 真 值 表 ， 再 从 真 值 表 写 出 光 辑 表达 式 ， 然 后 从 
逻辑 表达 式 画 出 逻辑 电路 图 。 但 是 从 走 值 表 直 搂 得 到 
的 逻辑 表达 式 在 实用 上 并 不 一 定 是 最 合理 的 ， 常 常 要 
进行 化 简 或 变换 以 后 才能 得 到 最 经 济 最 合理 的 结果 。 
| A A 2 At 凤 卜 ， 
人 ， \、 有 时 昌 
= 全 一 一 一 由 然 迎 答 
电路 图 

二 A 是 合理 

co- 一 > et 的 ， 但 

1 由 于 产 

6 = 一 一 人 @@) 品 规格 
人 2 人 人 
人 产 工艺 

dd 一 一 -一 一 三 一 一 一 的 ， 间 


Wo 
使 之 切合 实际 。 因 些 逮 每 表达 式 的 化 简 和 变换 是 
电路 设计 中 一 项 极 重 要 的 工作 。 

逮 辑 表达 式 的 化 简 和 变换 是 利用 逻辑 代数 中 的 一 
些 基 本 公式 进行 的 。 那 么 ， 膛 辑 代 数 中 有 那些 基本 全 
式 ， 它 们 又 是 怎样 进行 化 简 和 变换 的 呢 ? 


逻辑 代数 的 基本 公式 


逻辑 代数 中 有 不 少 基本 公式 ， 它 们 有 的 和 普通 代 
数 在 形式 上 相似 ， 有 的 则 是 普通 代数 中 没有 的 。 


其 中 和 普通 代数 相 儿 的 公式 有 ， 
(17 交换 律 
A+B=B+A 四 
A.。B=B.A 国 
狂 
“一 ER Te 
er 9 
it 一 一 co 一 一 86 
三 二 三 、 
A A 
7 二 汪汪 
罗 
一 0 
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《2 ) 结 合 律 
A+(B+C)=(A+B)+C 四 
A。(B.C)=(A。B)，C 由 
(3 ) 分 配 律 
A。(B+C)=AB+AC 轿 
以 下 的 公式 则 是 迎 辑 代数 特有 的 ， 
(47 还原 律 (对 合 律 ) 
太一 A 合 
《5 ) 重 短 律 
A+TA=A 个 
A。A 一 人 A 四 
”这 两 个 公式 画 成 开关 电路 如 图 1 (a) 和 (b) 所 示 ， 
可 以 看 到 它们 是 成 立 的 。 
《6)0 一 1 律 
0 十 人 A 一 A Cg 
1+A=1 全 
0。A=(0 亿 
1"A 一 A 个 
它们 对 应 的 开关 电路 见 图 2 。 其 中 9、@、@ 


三 条 和 普通 代数 在 形式 上 相似 。 第 @ 条 在 对 照 图 2 (b) 

后 也 容易 理解 ， 一 个 党 闭 接 点 和 接点 和 并联， 接点 A 
是 不 起 作 果 的 。 
《7) 互 补 律 

A 十 及 =1 

A，v,A=0 

它们 对 应 的 开关 蝶 路 见 图 3 。 图 中 接点 A 和 人 是 

在 同一 继电器 上 的 一 对 接点 ， 它 们 总 是 处 于 一 开 一 合 

的 状态 ， 这 种 关系 称 为 互补 。 从 图 看 到 ， 无 论 接点 A 

为 1 或 0， 图 3 (a) 总 是 接 通 的 ， 图 3 (b) 总 是 断 开 的 。 


《8 ) 吸 收 律 
NE 


A+A.B=A 轿 
A。(A+B)=A 图 

对 应 的 开关 电路 几 NN 
见 图 4 。 从 图 可 见 ， UN 


国 
网 


《无 线 电 》 


不 管 接点 B 是 什么 状态 ，A=1 时 电路 搂 通 ，A=0 时 
电路 断 开 ， 接 点 B 实际 上 是 不 起 作用 的 。 


《9 ) 消 去 律 
A++AB=A+B 四 
A。(CA+B)==A.B 昌 


这 两 个 公式 可 以 用 前 面 的 公式 来 证 明 。 


A++TAB=A+AB 二 AB (吸收 律 ) 
一 A++B(GAT+A) 分配 律 ) 
一 A++B (互补 律 ) 

A。(A+TB) 一 AA+AB (分 配 律 》 
一 0 二 TAB 《互补 律 ) 
一 AB 

《10) 反 演 律 ( 摩 根 定 理 ) 
A 十 也 = 入 ， 也 
A。 也 一 入 十 瑟 团 


这 是 两 条 经 常 使 用 的 公式 ， 它 说 明 “ 与 ”运算 和 
“或 ?运算 之 间 是 可 以 互相 转换 的 。 回 式 把 或 运算 变 的 
成 与 运算 ， 轩 式 把 与 运算 变换 成 或 运算 。 如 果 把 各 个 
逻辑 变量 和 运算 的 结果 列 成 表 ， 如 图 5 那样 ， 可 以 看 
到 第 6 列 和 第 7 列 相 同 ， 即 证 明了 AT+TB= 和 .B 第 
9 列 和 第 10 列 相同 ， 即 证 明了 AB= 入 -+B。 


逻辑 电路 的 化 简 

利用 上 面 的 基本 公式 进行 合并 、 消 去 及 变换 等 运 
算 ， 可 以 使 逮 辑 表达 式 变 得 更 简单 。 最 简 逻 辑 表达 式 
意味 着 得 到 的 逐 辑 电路 将 是 使 用 门 电 路 最 少 、 传 输 时 
闻 最 短 、 最 经 济 合理 利 最 可 靠 。 

上 一 讲 举 出 一 例 ， 从 真 值 表 得 到 的 函数 是 
Z=A 互 -HAB+AEB， 现 在 进行 化 简 如 下 ， 

Z 一 A 下 HAB-AB 


一 ABHTAB-AB+AB ( 重 每 律 ) 

一 ACB-+B) +BCAT+A) (分配 律 ) 

一 AB (摩根 定律 ) 

可 见 经 过 化 简 ， 逻 辑 表达 式 只 有 一 项 。 原 来 要 用 
二 个 非 门 

A 三 个 与 门 

可 大 可 一 个 或 门 
的 电路 现 


-=--~--eooclz>| 
品 


-~--~-oo-=-~ 


0 


(ay tb 
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个 与 非 门 如 图 6 所 示 。 

又 如 要 求 设 计 一 个 三 输入 变量 表决 导 辑 电路 。 也 
就 是 在 三 个 输入 变量 A、B、C 当 中 ， 只 要 有 了 两 个 或 两 
个 以 上 的 变量 是 1 时， 给 出 变量 Z 为 1 。 按 照 这 个 要 
求 我 们 来 进行 设计 : 本 

第 一 步 ， 按 照 逻 辑 功能 要 求 列 出 真 值 表 ， 如 图 7 
(a)。 

第 二 步 ， 从 真 值 表 写 出 逻辑 玫 达 式 。 因 为 真 值 表 
中 函数 值 2 等 于 工 的 共有 四 项 ， 所 以 得 到 的 逻辑 表达 
式 是 ， 

Z=-ABC-AEBC+ABG+ABC 

第 三 步 ， 对 逻辑 表达 式 化 简 。 从 上 面 式 子 如 画 出 
逻辑 电路 图 ， 如 图 7 (b)。 可 见 需 要 三 个 非 门 四 个 与 
门 和 一 个 或 门 。 如 把 上 式 再 进一步 化 简 ， 

Z=ABC-HABC+ABC+ABC 
一 (ABC+ABC) + (ABC 上 +ABC) +(ABC 二 


ABC) 
〈 重 登 律 ) 
王 BC(A+TRA) +ACCB+B) +AB(CC+C) 
〈 提 公 因 子 ) 
一 AB 十 BC+AC 


最 后 得 到 的 式 子 只 有 三 项 ， 与 它 对 应 的 逻辑 电路 
图 只 要 三 个 与 门 一 个 或 门 ， 见 图 7 (c) 。 从 节约 的 观 
点 看 ， 化 简 后 的 电路 比 原 来 的 电路 少 用 四 个 门 电 路 。 
从 传输 质量 看 ， 原 来 的 电路 信号 从 输入 到 输出 要 经 过 
非 门 、 与 门 、 或 门 三 级 传输 ， 现 在 则 只 要 二 级 ， 因 此 
信号 传输 的 时 间 缩 短 ， 对 高 速 电路 来 说 ， 传 输 质量 提 
高 了 。 

逻辑 电路 的 变换 


有 时 即使 我 们 得 到 了 最 简 的 逻辑 表达 式 ， 却 不 一 

定 符合 生产 实际 。 例 如 数字 集成 电路 是 现代 化 生产 ， 
生产 批 

量 越 大 
成 本 越 
C 低 。 因 
此 生产 

厂家 往 


， (GD “ 往 是 减 
。41( 总 521)。 


(b) 
例如 与 非 门 就 是 最 通 


少 品种 ， 大 量 生产 通 用 的 品种 。 
用 、 生 产量 最 大 的 ， 所 以 设计 好 了 
再 进行 变换 ， 多 使 用 与 非 门 。 

例如 前 面 介 绍 的 三 变量 表决 电路 用 了 三 个 与 门 和 
一 个 或 门 。 还 可 以 继续 变换 使 出 路 只 使 用 与 非 门 一 种 
元 件 ; 


的 电路 常常 希望 能 


2 一 AB-HBC-HCA 

一 ABTBCTCA 

加 1 BC CA 

电路 可 用 四 个 与 非 门 实现 ， 如 图 7 (d)。 显 然 , 这 

个 电路 是 经 济 合理 和 切合 实际 的 ， 因 为 使 用 的 元 件 从 
二 种 减 到 一 种 ， 面 且 是 最 通用 最 低廉 的 与 非 门 。 

又 如 ， 假 定 要 求 记 ee 的 电路 ， 当 

两 个 输入 恋 量 相同 时 ， 箱 出 变量 为 0， 两 个 输入 变量 


(还 床 律 ? 
《摩根 律 ) 


相 异 时 ， 输 出 变量 : 
按照 这 外 要 求 我 们 来 进行 设计 。 第 一 步 ， 列 出 真 
值 表 ， 见 图 8 Ca) 。 
第 二 步 ， 从 真 值 表 写 出 辑 表达 式 ， 
Z=AB 二 AE 


第 三 步 ， 化 简 和 变换 。 近 上 式 得 到 的 电路 要 用 两 
个 非 门 两 个 与 门 一 个 或 门 ， 如 图 8 (b)。 因 此 还 要 进 


行 变换 才能 得 较为 理想 的 电路 。 如 按 以 下 步 又 变换 ， 
Z= 人 BAB 
=AB- | AB (还原 律 ? 
一 RB 。AE 摩根 律 ) 
如 果 非 门 也 用 与 非 门 代用 , 则 上 式 共 使 用 五 个 与 非 门 ， 
加 图 8(c) 。- 
刘 按 以 下 步骤 变换 ; 
Z=AB 二 TAB 


虽 
《G) 《全 》 


一 (AB 上 +BB) +(CABTAR) (互补 律 
一 ACEB) BCRLB) (分 配 律 》 
=A.AB+B.AB 《摩根 律 ) 
一 A。AB-+B。AFE (还 原 律 ) 


=A.AB.。B,AB 
则 只 要 四 个 与 非 门 ， 如 图 8 Cd) 。 
由 于 这 个 电路 在 数控 和 计算 机 方面 使 用 较 多 ， 是 
组 成 一 种 叫做 加 法 器 的 部 件 的 主要 电路 ， 因 此 集成 电 


路 专门 成 批 生产 共有 这 种 逻辑 功能 的 电路 。 这 种 电路 
右 两 个 输入 端 、 一 个 输出 端 ， 因 为 它 具 有 “输入 相 蜡 
时 出 工 ” 的 特性 ， 所 以 被 称 为 “ 异 或 门 ”， 并 专门 用 一 - 
个 特殊 的 逻辑 符号 来 表示 ， 见 图 8 (e)。 它 的 特 珠 的 


运算 符 是 “ 电 ”， 所 以 异 或 门 的 迎 辑 表达 式 一 般 写 成 ， 
Z=A 中 B 


通过 以 上 的 化 简 和 变换 ， 可 以 知道 膛 辑 表达 式 并 


和 是 唯一 的 ， 可 以 多 样 的 。 利 用 公式 进行 化 简 
由 变换 的 方法 常常 是 灵活 多 变 的 ， 并 没有 一 定 的 模式 。 
ns 的 最 终 目的 应 该 是 ， 识 辑 者 达 式 中 包含 的 项 数 
最 少 ， 每 个 项 中 的 变 晤 最少。 这 样 得 到 的 电路 便 是 输 
入 变量 最 少 、 使 用 门 电路 最 少 .传输 时 间 最 短 的 电路 。 
复习 思 浇 题 
膛 辑 代数 中 有 那些 基本 公式 ? 


2 人 下 式 

CaJZ=-ABC-TAEC-+ABG-+ABC 

(b)Z=AB 二 AB 二 TAB 

上 上 期 思考 题 答案 

2. 从 或 门 的 真 值 表 得 到 的 膛 辑 玫 达 式 是 
Z=AB 二 TAB-+AB 


0 人 ?人 90 人 090 全 99000000 Octoc00A00O0c0e0e0e0c0e00c00 0 


揪 式 编程 多 功能 
玩具 控制 器 〈 简 称 控 
制 器 ) 的 外 形 见 图 1 
所 未 ， 它 的 工作 原理 方 框 图 见 图 2 所 示 。 把 此 控制 器 
装 入 一 般 的 电子 或 电动 
玩具 中 ， 如 压 入 车 、 般 ， 
飞机 、 志 克 、 娃 娃 、 毛 
绒 动 物 ,机 器 人 中 ,使 它 
们 成 为 各 种 程控 玩具 。 

图 3 所 示 程 控 太 空 


。42( 总 522)。 


30mmx30mm 


有 


` 可 编 移 席 乱 阵 枢 


捅 式 编 程 多 功能 玩 上 只 控制 器 


杨 茂 华 


30mm 0Omm 


飞船 ， 就 是 装 入 了 此 
种 控制 器 ， 其 中 可 编 
人 序 板 安 放 在 船 的 尾 

的 动作 单一 ， 即 接 通 


部 。 在 未 编程 序 时 ， 玩 具 飞 


《无 线 电 》 


sn 


初学 者 在 看 电路 图 时 
往往 会 提出 这 样 的 问题 ， 电 由 量 
路 图 中 的 接地 符号 为 什么 有 寺 
的 接 电池 正极 、 有 的 接 电池 | 趾 
负极 ?下面 我 们 来 谈 谈 这 个 
问题 。 型 朝 

人 们 为 了 测量 的 方便 ， 
需要 对 电路 图 中 各 点 电压 同 
取 一 个 公共 参考 点 ， 并 设 参 考点 的 电位 为 零 ， 这 样 引 
入 了 接地 符号 ， 也 称 接 机 壳 符 号 ， 如 网 1 (a) 所 示 。 就 
和 象 地 面 上 的 物体 比较 裔 低 时 ， 总 是 把 同一 平面 的 天 地 
当 作 参 考点 并 认为 它 
的 高 度 为 零 一 样 ， 所 
以 人 们 形象 地 把 这 种 
公共 参考 点 叫 微机 器 
“地 ”。 一 张 电路 图 中 
有 好 儿 个 接地 符号 ， 
凡是 与 接地 符号 连接 

() cb) . 的 元 器 件 的 那个 引线 
脚 ， 在 实际 中 都 要 用 一 根 导 线 把 它们 连接 在 一 起 ， 所 
以 这 些 点 的 电位 都 相同 。 

电路 图 中 的 参考 点 实际 上 是 可 以 任意 选 的 ， 就 好 
象 测 量 窗 内 基 挂 的 灯泡 高 度 一 样 ， 可 以 以 底层 地 面 作 
为 参考 点 测量 ， 也 可 以 以 二 楼 地 板 作 参 考点 测量 。 当 
然 参 考点 的 改变 ， 会 引起 一 个 灯泡 高 度 的 测量 值 不 
同 ， 但 测 出 的 两 个 灯泡 的 高 度 差 划 是 不 变 的 。 电 路 图 
中 也 有 这 种 情况 ， 例 如 图 1 所 示 的 盟 型 NPN 符 放 大 
电路 ， 是 以 电池 负极 接地 作 贿 考 ev 
点 的 。 我 们 也 可 改 用 电池 正极 接 “”(@) 
地 作 参 考点， 如 图 2 所 示 。 这 两 
种 电路 实质 相同 、 但 所 标注 的 各 
点 电位 数值 和 符号 痢 不 相同 了 ， 
然而 电路 中 任意 两 点 间 的 电压 不 
变 ， 如 基 极 到 发 射 极 的 电压 痢 是 


李 振 


十 0.7 伏 ，Vce 都 是 十 2V， 所 
以 实 反 邦 是 一 样 的 。PNP 管 放 
ii 8 大 电路 也 有 相同 情况 ， 既 可 以 
以 电池 正极 接地 ， 世 可 以 以 电 
池 负 极 接地 ， 分 别 如 图 3 、4 
4 所 示 。 
从 上 面 四 个 图 中 ， 我 们 可 
华 以 看 到 图 1 和 图 3 的 接地 方式 
不 因 选 用 PNP 管 、NPN 管 而 发 生 明显 的 不 同 ， 给 人 一 
看 就 知道 这 两 种 电路 都 是 共 射 极 唱 体 管 电 路 。 所 以 ， 
目前 收音 机 电路 中 ，PNP 管 较 多 的 电路 中 地 线 符 号 大 
多 是 接 电池 正极 ， 而 NPN 管 较 
多 的 电路 中 ， 则 地 线 大 多 是 接 
电池 负极 的 。 


(上 接 第 47 页 ) 

深圳 的 姚 乐 辉 ( 男 80 米 52/34/)、 青海 的 邹 宏 ( 女 80 
炒 36'22" 7 、 合 肥 的 张 文 ( 男 2 米 35'3527、 贵 州 的 杨 小 
珍 ( 女 2 米 61'08")， 分 获 个 人 单项 金牌 。 由 东 日 照 队 、 
合肥 队 分 获 舅 子 80 米 和 2 米 波 段 队 赛 第 一 名; 贵州 从 
独得 女子 80 米 和 2 米 波段 队 赛 两 项 第 一 名 。 代 玫 队 总 
成 绩 前 八 名 为 ， 苏 州 春花 队 、 陕 西 一 队 ， 河 南 一 队 、 
浙江 队 、 长 春 保温 瓶 厂 队 、 河 北 队 、 安 徽 肥 西 队 、 深 


全 : 圳 队 。8 月 45 月， 在 阴雨 条 件 下 进行 了 识 图 越 时 毅 


赛 。 贵 州 的 黎明 、 河 北 的 胡 明 分 获 男 女 个 人 冠军 ， 寿 


~ 得 金牌。 


〈 味 方 、 阁 维 理 ) 


NG、ONONONONON、、 CONONONONONNNONONONONONONGNNaN\GN\O\o\O\Ov\GNoN\o\ovasesosesovovososovovovova 


电源 后 ， 飞 船 就 能 向 前 绕 圈 前 进 。 当 游戏 者 把 一 个 
头 插入 程序 板 上 某 两 个 数字 孔 中 (采用 一 个 选择 器 )， 
飞船 不 仅 向 前 行驶 ， 同 时 运载 火箭 发 声 、 发 光 ， 并 月 
上 下 运动 。 当 游戏 者 把 两 个 插头 揪 入 程序 板 上 〈 采 用 
项 个 选择 器 )， 玩 具 飞 船上 运载 火 稀 上 下 运动 的 同时 ， 
飞船 的 行驶 方向 也 将 改变 ( 进 、 退 )。 如 果 采 用 三 个 或 
四 个 选择 器 进行 编程 ， 太 空 飞船 的 功能 变化 就 重 多 。 
例如 ， 飞 船 罕 行驶 中 会 前 进 、 后 退 ， 同 时 火箭 上 、 下 
运动 ， 探 测 嘉 达 旋 苇 ， 报 警 器 发 声 ……， 使 飞船 玩 上 只 
新 绪 并 且 具 有 智能 化 。 此 玩 只 能 引起 儿童 对 科学 的 愉 
趣 ， 对 儿童 智力 的 发 展 很 有 帮助 。 

插 式 编程 多 功能 玩具 控制 器 是 根据 轻工业 部 “七 
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规划 而 研制 设计 
的 ， 为 满足 各 种 玩 
具 多 功能 的 要 
求 ， 可 编 出 儿 十 
种 不 同 程序 ， 这 
样 可 使 程控 玩具 
酌 械 结构 大 大 简 人 

化 、 为 玩具 设计 ”全 

工作 提供 方便 。 挨 实践 证 明 上 述 控 制 器 时 有 体积 小 、 
安装 方便 、 性 能 稳定 、 价 格 低廉 (成 本 10 元 钱 以 内 ) 等 
优点 。 氮 式 编程 多 功能 玩 基 控制 器 已 获 国 家 专利 。 


“43( 总 523)。 


用 一 块 玉 D-154 音乐 集成 电路 和 部 分 分 立 元 件 组 
装 了 一 个 不 倒 娃娃 玩具 ， 它 具有 自动 报 晓 、 音乐 门 
铃 ，、 尿 床 报 警 等 多 种 功能 。 如 只 作为 玩具 时 ， 用 手 挡 
住 光敏 电阻 上 的 光线 时 ， 不 个 娃 娃 立 即 奏 出 一 曲 电子 
音乐 、 十 分 有 趣 。 


电路 工作 煤 理 


不 倒 娃娃 玩具 电路 如 图 1 所 示 。 它 由 自动 报 晓 、 
尿床 报警 、 门 铃 电路 三 部 分 组 蕊 。 

一 ) 自动 报 晓 电路 :; - 当 痢 光照 时 ， 光 人 敏 电阻 阻 值 
下 降 ，A 点 电位 下 降 。 低 电位 经 BCG:、R4 传 到 BG。 的 基 
极 ， 使 BC* 由 饱和 转 为 截止 。 电 源 通 过 Rs、BGs 的 发 


射 结 给 电容 Ci 充电 , 产生 基 极 电流 使 BG。 饱和 。BG。 集 
电极 的 低 电位 信号 由 Rz 加 到 BCG, 的 基 极 ， 使 BG, 由 饱 
和 尘 为 截止 。BG, 集 电极 产生 高 电位 ， 通 过 D; 触 发 集 
成 电路 KD-154， 产 生 音乐 报 晓 。 随 着 C; 的 充电 结束 ， 
BGs 由 饱和 转 为 截止 。BGs。 集 电 极 产生 高 电位 ， 并 使 


。44( 总 524)。 


BG: 饱和 ，BG, 的 集 电 极 产 生 低 电 位 ， 报 晓 结束 。 报 
晓 时 间 的 长 短 由 Rs 和 Ci 的 容量 决定 。 本 电路 报 遇 b 人 局 
设计 在 20 秒 左右 。 当 无 光照 时 ，A 点 电位 上 升 ， 高 电 
位 经 BG: 组 成 的 射 极 跟 随 器 和 R, 传输 给 .BGs 的 基 籽 v 
使 BC。, 由 堆 止 转 
为 饱和 。C: 通 过 
BG:、D, 进行 放 了 
电 ， 为 下 一 次 报 “ 
晓 作 好 准备 。 光 人 四 
敏 电阻 安装 在 不 5 刷 色 路 
倒 翁 的 外 壳 上 ， 只 要 和 手 秀 一 下 光敏 电阻 (这 一 下 光 ) 就 
奏 一 次 电子 音乐 ， 增 加 了 趣味 性 。 

《一 ?尿床 报警 电路 ， 沪 部 分 电路 见 图 1 中 间 电 
路 ， 无 尿床 时 ， 传 感 器 为 开路 状态 ， 当 婴儿 尿床 时 ， 
传感器 传送 信号 电流 给 BGs 的 基 极 ， 使 其 饱和 。 人 饱和 
果 流 使 ps 发 光 ( 红 光 )， 同 时 BGs 集 电极 的 低 电 位 通过 
Ra 使 BCe 截 止 ，BCe 集 电极 产生 的 高 电位 信号 通过 Ds 
触发 集成 电路 ， 奏 响 电子 音乐 ， 完 成 报警 功能 。 

三) 门铃 电路 ， 当 按 下 图 1 的 下 部 电路 Ki 时， 电 
源 给 Cs 充电 ， 同 时 BGv 饱 和 , 饱和 电流 使 De 发 光 ( 绿 )。 
B6v 集 电极 低 电 位 通过 Ris 使 BG: 载 止 ，BGs 集 电极 上 
产生 的 高 电位 ， 通 过 D, 触发 集成 电路 ， 痊 响 电子 音 
乐 。 按 钮 玉 : 松 开 时 C: 断 开 )，Cs 上 充 有 的 电荷 通过 
Ris、BC 的 发 射 结 放电 ， 仍 使 BG, 保持 饱和 。 当 效 电 
结束 时 ，BG? 由 饱和 转 为 截止 ，De 熄灭 同时 BGs 由 截 
正 转 换 为 饱 和 ， 在 集 电极 上 产生 低 电 位， 使 音乐 停 
止 。 维 持 时 间 的 长 短 由 Cs 的 容量 和 Ris 的 阻 值 决定 ， 
本 电路 设计 在 10 秒 钟 左右 。 

元 件 选择 与 安装 

BG:~BGa 选 用 3DG201 (或 3DG6、3DK 均 
可 )， 人 要求 大 于 80。BGC。 选 用 3 DX201。BR: 选 用 100 
k4 微调 电阻 ，D;~D, 选 用 2AP 型 错 二 极 管 。 传 
感 器 制作 方法 : 在 50x30 (mm) 的 甫 铜板 上 开 0.3~~ 
1.5mm 的 浅 模 断 开 甫 铜 皮 就 可 以 。 

选用 图 3 所 示 的 不 倒 仿 娃娃 成 品 ， 把 扬声器 与 两 
节 五 号 电池 装 在 娃娃 的 肚子 里 , 并 利用 螺丝 固定 。 在 娃 
娃 的 两 个 耳 部 各 装 一 个 耳机 插座 ， 以 便 与 门铃 按钮 和 
传感器 连接 。 电 路 板 装 在 娃娃 的 头 部 , 并 用 纸 沉 固定 。: 


《无 线 电 》 


传 司 器 


TA7313AP |1|12|13|4 


AN7120 


工 A4112 


工 A4440 


TA7240 


APC1278H 
.TEA2024 
如 


10 


10| 9 


AN7118S 


8,16 


常用 集成 电路 非 直接 代 换 表 


* 用 SL34 代 换 时 去 
掉 人 @@ 与 @ 引 脚 相 连 
的 0.01UF 的 电容 。 


8 9 


业 


BA5204 


BA5204F 


TDA7050T 


TA7233 


TA7227 


TA7240 


资料 说 明 


庄 跃 辉 


代 换 表 中 列 入 同一 小 表格 内 的 两 块 (或 多 块 ) 集 成 
电路 为 一 组 ， 它 们 类 型 相同 、 特 性 相近 ， 但 是 引 脚 排 
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音频 功率 放大 器 


代 用 途 
痪 
型 引 
ES 脚 


TA7205 


， 瑟 A1366 


BA532 


工 A4420 


再 A1366 双 
了 Al1366 双 有 R 


HA1368 


了 A1368 双 


工 A3220 5|110 2113|4|] 芭 71619114813,12|2 
M51544 21813|7111915 4|16110 


列 及 外 形 封装 不 同 ， 此 两 块 (或 多 块 ) 集 成 电路 可 进行 
非 直接 代 换 。 代 换 时 ， 要 使 它们 的 引 脚 如 表 中 所 示 一 
一 对 应 ， 如 左 栏 第 三 张 表 格 所 孙 ，AN7120 的 引 脚 1 
与 LA4112 的 引 脚 8 对 应 , 引 脚 2 与 引 脚 9 对 应 , 引 脚 
3 与 引 脚 10 对 应 ，……e 一 般 不 要 更 改 引 脚 外 状元 件 。 
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《总 痕 耻 ?邮购 服 努 网 


et ICE 人 


38 元 ,成品 整 机 带 三 频段 频谱 显示 每 台 186 元 ， 继 续 供应 本 刊 
88 年 二 期 对 万 广告 项 目 ，STK465 扩 音 板 每 坎 88 元 ， 配 变 压 
器 灿 30 元 ， 均 含 邮费 。 函 索 资料 请 自 写 信封 并 贴 上 邮票 。 

郑州 寓 咨 响 器 材 公司 〈 电 话 52702) 邮 售 ，830 数 字 万 用 
表 ，3 二 位 液晶 显示 ，30 个 量程 ， 单 价 213 元 邮费 2 元 ;无 线 
语 简 ,88~ 全 108MHz,DRM 一 4 型 传 矩 60 米 单 价 39 元 郎 费 ] 
元 ，DRM 一 C 型 传 距 之 30 米 价 28 元 邮费 1 元， 天线 放大 器 增 
益 25dB， 配 电源 ， 价 38. 8 元 邮费 1. 5 元 ， 电 裙子 电热 线 ， 单 
人 的 2. 3 元 双人 的 3.5 元 ， 购 10 条 以 内 邮费 1 元 ， 电 海子 
开关 价 3,.7 元 ，10 只 以 内 部 费 1 元 ， 煤 气 报警 器 ， 用 于 煤气 
液化 气 灶具 漏 气 报 葡 ， 价 29. 5 元 即 费 1.5 元 

河南 安 阻 市 民政 电子 元 器 件 营业 部 供 日 本 东 : 
可 充电 池 ，1.25 V、500 mAh， 可 充电 一 万 次 ， 基 
次 邮费 0. 5 元 。 配 套 100mA4. 5V 充 电机 电 肖 

深圳 市 宝安 县 电视 癌 响 技术 服务 部 人 

大 去 120 分 


钟 空 白带 每 伪 50 元 邮费 3 元 ， 引 进 善 通话 配音 “ 情 术 
3740、450 录 象 机 维修 技术 ” 录 获 带 ， 大 证 240 分 名 
295 元 邮 元 ，10 英 寸 84230VA 平 板 扬 声 髓 55. 5 : 
; . 5 元 每 二 只 

述 扬声器 专用 二 分 频 器 12.5 元 ; 遥 深 专用 器 件 
发 射 接收 头 每 对 13 元 ， 红 外 发射 接收 管 
APC1373HA 价 4 元 ， CD4011、0CD4069、NE555、LM324 沟 
1.55 元 ，CD4022 价 3.55 元 ，CD4013 价 2,1 元 ，CD4017 价 2.5 
泡 ，TA7668BP 价 3 元 ，STK465 欠 52 元 ，TDA20304A 价 6.5 
元 ;: 优质 双 声 磁头 6.5 元 。 元 件 每 次 邮费 0, 70 元 

广东 广 宁县 698 信箱 海鸥 电视 琉 术 服务 部 最 售 ， 进 口 彩 
电 道 程 电容 ， 耐 压 均 1.6kV，1800.2000.2200.2400.2700 了 
每 只 0.4 元 ;3000、3300、3600、3900、4300、4700P 每 只 
0. 5 元 5100、5600、6800P 每 只 0. 6 元 ，7500，、7600、8200、 
8500，9000B 每 只 0.8 元 ;0. 01、0.012、、0. 013、0. 014、 
4.015 每 只 1 元。 每 次 邮费 0. 5 元 ， 彩 电 行 输出 ，14~22 英 十 
德 委 风 根 通 用 ( 合 阳 饶 、 到 集中 位 器 一 体 化 结构 ，14 英寸 东 
芝 1401(FCC14154L)，16 英 寸 乐 声 ， 佳 丽 4200， 月 立 161D 
每 只 均 65 元 ;18 居 21 英 寸 飞 彩 18C5320, 声 宝 1803、1804DK.， 
2001D、2010D 必 ， 罗 兰 士 3302、3304， 永 芝 18705C， 乐 声 
830D(CTLF、146508)， 月 立 1806、1818、2005、2018、2103、 
2008、2125、237D、321D， 每 只 67 元 。 均 含 邮 费 。 

北京 903 信 箱 太 平 溢 计 算 机 公司 邮 售 : 中 华 学 习 机 CEC 一 
1 型 每 台 960 元 ， 中 华 机 攻 学 及 游戏 软件 ， 襄 带 每 盒 7 元 ， 秘 
盘 20 元 ,清单 附 0. 5 元 罕 了 到， 会 考 书 《 中 华 机 BASIC 及 编程 技 
巧 》 每 本 3.70 元 《电脑 老师 一 中 华 机 》 每 本 1. 50 元 ， CA340U 
全 频道 远程 电视 天 线 放大 器 整 机 51,50 元 ， 散 件 含 图 42.50 
元 :NEC 原 装 4PC1651 价 15 元 2SC 3358，fT0.7G，NF< 
1.1dB， 每 只 5. 8 元 ，2SC2369，fT4.5G，NF<1. 5dB, 每 只 
3.8 元 ，BFR96，fT5.0G,Pc0.7 双 ， 每 只 4 元 ，2 SC 1215， 
ftTl.1dB， 每 只 1: 8 元 ，3DG57 每 只 0.5 元 。 沟 含有 邮费 。 

河南 郑州 市 电子 工业 箱 售 公司 (二 马路 50 号 ) 售 ， 进 口 剥 
线 钳 ， 适 于 0. 2 一 6mm? 线 径 塑 胶 线 ， 每 把 9.5 元 邮费 工 元 ; 
DI900 数字 万 用 表 ，3 支 位 液晶 显示 ，25 档 ， 每 块 430 元 邮 
费 3 元 无线电 多 用 工具 : Bs22 件 含 测 电 笔 手柄 组 合 工具 一 
套 10 件 ， 一 字 、 十 字 螺 丝 刀 ， 无 感 螺 丝 刀 ， 小 锤 小 馈 ， 尖 阻 
钳 ， 钢 卷 太 ， 汽 体 打火机 等 配 人 造 革 包 一 个 每 套 36.3 元 邮 
费 .2 元 ，Bs25 件 的 价 40. 5 元 邮费 2 元 ; Be30 件 的 价 42.7 元 服 
费 2. 5 元 ，Be35 件 的 66. 3 元 邮费 3 元 。 

广东 东 葛 市 石 龙华 声 电 视 音响 器 奢 服务 部 供 本 刊 88 年 3 
期 发 表 的 CXA1019 调 频 调 幅 收 音 机 电路 散 件 , 无 呈 叭 , 价 16.5 
元 邮费 1 元 。 开 户 行 市 工商 行 石 龙 办 齐 处 账号 069083。 


。46( 总 528》。 


4 小 5 . 昭 。 
人 9 泡 每 
压 器 价 4. 5 元 。 

微电脑 记忆 语 富 


河北 当 宽 城 县 永乐 无 线 电 
器 材 厂 豚 售 ， 进 口 爹 么 丈 
电容 ，0.22~10010Y 每 只 5 
分 ，35Y 的 7 分 ，50V 的 9 分 ， 
63Y 的 0.11 元 ，100V 的 0.2 元 ， 
160Y 的 0.3 元 ，16V 的 6 分 ，22~100H10V 每 只 9 分 ，16Y 的 
0.3 元 ，25V 的 0.12 元 ，50V 的 0.15 元 ，63V 的 0. 22 元 ， 100 
《的 0.4 元 ，160Y 的 0,.7 元 ，150~330440V0.15 元 ，16Y0.17 
元 ，25V0. 2 元 ，50V0. 3 元， 63V0, 42 元 ，100V1 元 ，470~ 
680410Y0. 28 元 ,16V0. 38 元 ，25V0. 52 元 ，35V0. 58 元 ，50V 
1.1 元 ，100VY 2 元 ,160V4.1 元 ，10004k10V0.48 元 ,16V0. 56 
元 ，25Y0. 85 元 ,35V1.1 元 ,50V1.7 元 ，63V1.8 元 。 均 另类 
昱 费 1 元 


汉 镁 路 电器 服务 部 (武昌 小 东 门 新 民主 路 490 一 1 号 ) 邮 
电 ?88 年 第 5 期 “单片机 开发 装置 ”二 文 的 元 件 、 成 
39 每 片 19. 8 元 ， 扩 展 芯片 8155 每 片 30. 8 元 ， 

EPROM2716 每 片 35 元 ， 以 上 邮费 每 次 
每 抉 6. 6 元 。 标 准 板 成 品 〈 不 含 2716 各 
zx 不 含 2716) 每 块 88 元 ; 开发 板 成 品 每 

上 每 次 邮 哎 1.50 元 :全套 开发 系统 (TP 一 
801A 机 法 开发 板 ， 瑟 标准 块 成 品 一 抉 ) 每 套 650 元 ， 每 次 邮 
费 10 元 。 


中 西风 关 县 陈 桂 电子 器 材 广 长 期 邮 售 ;， 塑 包 电热 袜 芯 线 
定 附 制 做 说 明 ? 单 人 线 1.40 元 /条 ;， 双人 线 1.80 元 /条 。 
表 包 电 福 线 每 玲 1000 米 (不 另 拆 ) 单 人 线 每 盘 70 元 ， 双 人 
每 盘 80 元 ， 单 人 线 及 双人 线 各 购 万 米 以 上 九 折 优惠 。3DG9 
3，、34X31B、3AX 210. 08 元 ，3DG 6B、3DX 201B 0.12 
元 ，340X201B、3CG21B2 角 ，3DX204B、3DA87C 3 角 ， 
3 0D15C1 元 ，3DD15D、3DD301D、 3DD302D1. 20 元 ， 
3DD102C 1.50 元 ，DD03C 9 角 ，3AD30C2.50 元 ，3AD6 
2 元 ,3AX83B8 2 角 ，3AX8IB 1 角 。 以 上 整 盘 电 裤 线 每 千 米 
部 费 1 元， 其 它 元 件 每 次 好 费 1 元 ， 怀 货 赠 寄 产 品目 录 。 

考 村 党 业 所 ， 帐 号 006011， 电 挂 ，1313。 

河北 省 定 旋 审定 南 电子 厂 邮 购 部 供应 ， 人 调频 调幅 单 片 
集成 电路 袖珍 收音 机 全 套 散 件 《〈 含 外 亮 拉杆 天 线 ， 附 制作 资 
料 )20 元 / 套 ，195 元 /十 套 ， 成 品 25 元 / 台 ， 每 2 套 ( 台 ) 内 邮 . 
资 2 元 。 图 3CG14、15、21A 档 0.15 元 / 支 ，B 档 0. 20 元 / 支 ， 
215C0. 25 元 / 支 。 本 项 每 次 邮资 0. 5 元 ， 款 到 发 货 。 

河 商 安阳 市 胜利 路 6 号 宏 声 电 销 部 供 ， 调 压 充 电 道 变 三 
用 机 '\ 没 保护 器 )，100W126 元 ，150W178 元 ，200W195 元 ， 
250 双 252 元 ， 念 邮资 ,01 型 同步 示波器 260 元 邮费 7 元 ;家 电 
用 电瓶 14Y6AH36 元 ，84AH45 元 ，10AH55 元 ， 含 邮费 ， 电 瓶 
应 急 灯 (会 充电 器 、 电 瓶 )14 元 妆 资 2 元 ， 痪 片 电容 1 一 180.P 
任 选 每 只 5 分 ，200P~0.0474 每 只 6 分 。 涤 沧 电 容 0. 01~ 
0. 0824 每 只 8 分 ，0.1~0.471 每 只 0.14 元 ， 有 字 混 装 电解 电 
容 1~47045~25VY 每 百 只 4. 5 元 ; 以 上 每 次 邮资 0.4 元 。 

河南 安阳 县 韩 陵 遂 还 无 线 电 配件 厂 邮 售 ，9~18 英寸 电 
视 机 录音 机 用 12 安 时 优质 电瓶 53 元 ， 充 电机 和 电瓶 一 体 的 多 
功能 自 充 电 应 急 灯 ， 可 作 收 录 机 电源 ， 每 台 21 元 ， 调 幅 中 周 
每 套 0. 4 元 ;传动 带 、 靠 轮 0.1 元 ， 双 声 磁 头 5 元 ， 二 分 频 器 
3 元 ， 三 分 频 器 4 元，3AD30.50 每 只 1. 5 元 ， 塑 封 3 DD01、 


块 30 元 ( 含 癌 


03，3DX204、3CX204 每 只 0.8 元 。 邮 中 艾 0.4 元 。 兄 款 改 


1 
愉 。 


河南 安阳 市 铁 西 物 资 供应 公司 交 电 商 店 〈 解 放 路 东 段 北 
城墙 29 号 ) 供 ， 逆 变 充电 、 调 压 多 用 机 ， 可 供 20 英寸 以 下 彩 
叫 用 ，1008115 元 ，150W165 元 ， 邮 资 ?7 元 ， 停 电 专 用 10 安 
时 、8 安 时 12~14Y 电 瓶 ， 供 电视 机 和 交 直 流 收录 机 用 ， 每 台 
42 元 邮费 5 元 。 可 充 6~15A 充 电机 每 台 17 元 邮费 3 元 ;XZD 
齐 电 应 急 自 充 照 明灯 6 安 时 6V 的 17 元 邮资 3 元 。 

郑州 市 东 太 康 路 43 号 珠海 电子 公司 邮 售 ， 彩 电 调谐 器 ， 
A 型 尺寸 92x80 价 85 元 ，B 型 82x 62 价 95 元 ,C 型 54x55 价 130 
元 ;彩电 电容 ，2204400V16 元 ，1004400VJ2 元 ，4704k160V 
10 元 ，2204160V6. 5 元 ; 推拉 式 开 关 ， 彩 电 用 6 元 ， 黑白 机 . 
用 3. 8 元 ， 匹 配器 0. 6 元 ， 彩 电 开关 电源 变压器 ， 上 月 立 松下 型 
9 元， 滤波 3. 6 元 ， 杭 校 5 元 ， 行 激励 2 元， 彩电 高 压 线 带 
梓 6 元 彩 行 ， 东 芝 II、 松 下 MI11、JVC，14 英寸 40 元 ，18 
英寸 60 元 。 三 洋 83P、 月 立 321、 人 金星 及 北京 22 英 寸 65 元 ， 佳 
丽 彩 18。20 英 寸 80 元 。 彩 行 邮费 2 元 ， 其 余 工 元 。 


《无 线 电 少 


浙江 荐 溪 时 肪 北 六 坊 南 路 黎阳 无 线 电 专用 工具 厂 批发 、 
献 焦 ; 征 型 手电 杀 每 上 共 30 元 ;多 功能 电源 板 34 元 ， 集 成 块 起 
拔 器 每 付 5 元 ;特种 套 简 板 考 ，1.5 人 4mam 螺 幅 7 件 每 组 12 
元 ， 方 能 仪表 改 锥 8 件 价 8 元 ;特种 剪 钳 5 件 10 元 。 每 组 , 件 
另 加 邮费 1 元 。 开 户 行 ， 节 溪 县 农行 帐号 0604489。 联 系 人 : 
潘 利 行 。 另 ， 上 海 市 总 百 一 店 、 上 海 市 华 联 商 广 、 北 京 市 五 
金 公司 工 具 批发 商店 批发 兼 经 销 以 上 产品 。 

河南 优 师 县 李 湾 电子 元 件 厂 供 应 : 成 无 7 厂 产 磁头 ， 双 
声 10 只 28 元 ， 单 声 10 只 26 元 ，838 计 算 器 电池 20 粒 5 元 ，AGC3 
电池 、 压 带 轮 10 只 1, 2 元 ;传动 带 方形 50 根 2 元 ， 扇 20 根 2 
元 ;电视 机 配套 选 钮 7 只 2 元 ，12、14 英 寸 高 压 包 、15kV 硅 
桩 10 只 13 元 ，17 英 寸 高 压 包 18kV10 只 15 元 ，20KV 5 只 9 元 ， 
14 黄 寸 三 洋 一体 化 行 输出 5. 8 元 ， 高 压 线 20 根 5. 6 元 ， 保 险 管 
5.x20、0.1~5A 百 只 4. 5 元; 彩电 保险 管 2A、3.15A 10 只 
工 .8 元 ;所 视 配 套 集 成 块 4PC1366、1353、1031 互 每 套 15 元 ; 
20 双 内 热 式 电 烙铁 10 把 19 元 ， 头 0.45 元 ， 世 10 只 2. 8 元; 35 双 
烙铁 10 把 25 元 ， 头 0. 65 元 ， 芯 0.55 元 。 以 上 几 购 20 元 以 册 邮 
费 收 2 元 ,20 元 以 上 收 5 % 。 开 户 行 县 行 顾 县 所 帐号 004063。 

北京 124 中 学 扶 办 厂 仪 器 部 (东单 外 交 部 街 ) 邮 售 科研 院 
所 闲置 电子 仪器 ， 单 双 踪 示波器 SBT 一 5.SR 8 等 , BT 一 3 扫 
频 仪 ， 各 类 信和 号 源 ， 电 压 表 ， 电 桥 ， 电 源 ， 频 率 计 ， 元 器 件 
测试 仪 等 。 性 能 良好 。 价 钱 为 愿 值 的 (10 僵 50) %。 保 修 半年 。 
可 来 京 选 购 或 寄 0. 50 元 先 索 取 价 中 表 和 介绍 资料 。 

河南 安阳 市 新 兴 街 电子 服务 部 ( 文 峰 新 兴 电 器 商店 ) 邮 售 ， 
彩电 电容 400V100/ 的 12 元 ,150413 元 ,200415 元 ， 单 可 控 硅 1 
A400V1,.50 元 ，3A 的 1.80 元 。 双 向 6A400V2.50 元 ; 整流 管 
1A20 只 1.60 元 ，3A10 只 2 元 (50~200V): 有 标 无 标 混 电阻 ， 
1/8 肥 碳 膜 500 只 3 元 ,1/4 双 金属 膜 300 只 3.50 元 ,去 鸡 100 只 
1,50 元 ,1W2.5 元 ，2W3.5 元 ;音箱 三 分 频 器 2.7 元 ,二 分 频 器 
1.8 元 。 以 上 邮资 0.5 元 ; TV831 黑 白 电 视 信号 发 生 器 ， 每 台 
198 元 邮资 5 元 。 江 户 行车 办 ， 帐 号 3202341。 

吉林 市 无 线 电 一 厂 邮 购 部 邮 售 ;三 通道 集成 电路 比例 遥 
控 板 成 品 ， 含 舵 机 电路 、 动 力 电 机 驱动 电路 及 模拟 发 动机 声 
电路 ， 每 套 47 元 邮费 2 元 ;四 通道 集成 电路 比例 遥控 成 品 每 
套 27 元 邮费 1 元 。 附 图 纸 及 安装 说 明 。 另 邮 售 遥控 板 各 种 零 
部 件 。 开 户 行 北大 办 事 处 帐号 47008。 联 系 人 丁 慎 武 。 

广东 汕头 市 光 天 佑 巷 33 号 安平 音响 设备 厂 邮 售 : 有 日 本 双 
阿 自 动 循环 逻辑 放 音 机 械 芯 ，12V 双 堆 尔 元 件 传感器 ， 四 电 
梯 指 令 执行 系统 全 电 控 轻 角 ， 每 台 130 元 。 配 旦 产 七 位 组 合 
轻 触 开关 (2 x 2 一 7) 每 副 8 元 ;日产 彩电 8 位 互 销 (储存 器 ) 
轻 触 开关 (2 x 2 一 8) 每 副 15 元 ;进口 电视 调制 器 〈 视 频 一 射 
频 转 换 ) 全 集成 化 中 国 制式 ， 输 入 视频 负极 性 1VP 一 P 不平 
衡 ， 音 频 0. 7V 不 平衡 ， 输 出 (残留 边 带 式 )VHF2 一 3 频道 , 电 
平 85 人 90dB， 信 了 品 比 优 于 45dB， 电 源 直 流 12V， 每 台 268 元 ; 
调制 器 电源 适配器 ，AC220V/DC12V 稳 压 , 视 频 输 入 口 75 @， 
音频 输入 口 47k， 每 台 30 元 ;LA4140 组 装 扩 音 板 ， 有 了 磁头 输 
入 ，、 和 磁头 特性 均衡 、 前 置 放大 ， 功 放 输 出 2 双 ， 宽 频 宽 压 


(4.5~ 人 12V)， 单 声 每 块 6 元 ， 立 体 声 (2 片 4140) 每 卖 11.5 
元 。 以 上 每 次 邮费 0. 8 元 。 

河南 省 安阳 唐 子 埠 60 号 宝 成 科普 器 材 厂 邮 售 : 金属 封 整 
流 管 耐 压 50V，16A1. 8 元 ，25A2.2 元 。 耐 压 800V 的 5A1.8 
元 ，16A5 元 ，25A 6 元 ，40A 9 元 ，70A15 元 。 碘 压 1000V 
的 5A2 元 ，16A6 元 ，25A7.5 元 ，40A12 元 ，70Al18 元 ， 可 
调 单 铺 管 BT40 每 只 0.28 元 。 以 上 每 次 邮费 0. 6 元 ; 车 电瓶 : 
14V10AH48 元 ，14V 8 AH37 元 ， 每 台 邮 费 5 元 。 

沈 阻 市 未 陵 区 〈 八 家 子 小 学 ) 曙光 电子 器 材 服务 部 特价 
供 : 电解 1000416V0.38 元 ，220416Y、47016VY 0. 18 元 ， 
100416V0. 12 元 ，47410V、4.7416Y、0.47450V 0.03 元 ， 
4.7、3. 3410V0.02 元 ;， 涛 壳 470416V0.14 元 ，330H416V0. 12 
元 ，220410V0. 07 元 ，100410V0. 05 元 ，0. 1 一 10004.6 一 50 
V 电 解 百 只 混 2.4 元 ，0.47 一 4704、3 一 16V150 只 混 2.8 元 ” 
次 片 50 只 混 0. 7 元 ， 云 了 母 百 只 混 2.5 元 ， 金 属 化 百 只 混 2.4 元 ， 
各 种 电容 百 只 混 2. 30 元 ;人 金属 膜 0.5 色 电阻 ，220、510、910 
，1.2、2.2、2.4、2.7、3.6、4.7，5,1、15k0, 05 元 ，50 
只 混 装 1.5 元 ，2CP21 价 0. 03 元 ; 电 视 机 中 周 20 只 混 1.6 元 ; 
拉丁 天 线 500mm 长 带 180 度 旋 苇 底座 价 1.1 元 ， 单 购 底座 0. 15 


”元 。40 训 以 下 用 挂号 信 发 邮资 0.4 元 ， 其 余 每 次 1. 8 元 。 


沈阳 市 小 西 路 一 段 20 号 联 友 电子 公司 电子 器 件 经 销 部 供 
应 ，12、14 英 寸 正 反 高 压 包 价 1.5 元 ,17 英 寸 1. 8 元 ,高 讨 线 0.4 
元 ,16.19 英寸 高 压 包 3. 2 元 ;15kV 娃 柱 1. 5 元 ,18kV 的 1. 8 元， 
3DD15D 价 1.2 元 ; 3~65V 进 口 稳 压 管 价 0. 12 元 ，12 频道 高 
频 头 ( 带 U 头 孔 )16, 5 元 内热 式 烙铁 头 、 芯 ，20W0. 6 元，35 
WI 元。 以 上 邮费 每 次 0. 5 元 ，120 双 家 用 不 间断 电源 ， 充 电 、 
首 变 两 用 ， 价 152 元 ， 邮 费 8 元 ， 保 修 二 年 。 开 户 行 ， 建 行 
城内 支行 ， 帐 号 ，2610457284。 

” 五 家 庄市 无 线 电 二 厂 电 器 门市 部 长 年 供应 ，2C711PCM 
500mWftT 郑 750mAA 档 每 只 0.80 元 ,B、C 档 1.5 元 ,D 档 2. 4 元 ; 
3DGC30B，100mV， 之 800M 每 只 0. 3 元 ，3 DG182D,500mW， 
BVeeo 志 220V 每 只 0. 6 元; 3DG4、6、8A、B 黄 每 只 0.1 元 , 绿 
蓝 每 只 0.15 元 ，3DG12、130AB 黄 每 只 0. 2 元 ， 绿 蓝 每 只 0.3 
元 ;3DK2、3、7AB 黄 每 只 0.2 元 ， 绿 蓝 每 只 0. 25 元 ; 3DK 4、 
8AB 商 每 只 0.3 元 ， 绿 乾 每 只 0. 4 元 ，3DK9、29A 黄 每 只 0.4 
元 ， 绿 蓝 0.5 元 ;3CGC14、21AB 黄 每 只 0.2 元 ， 绿 0. 25 元 ; 
3DG56、79、80，、304 每 只 0. 2 元 ; 3AG 1 每 只 0.20 元 ; 3 AK 
20 每 只 0.25 元 ，827 一 IIC37、38M 正 品 声 表 面 波 每 只 1.5 元 ; 
塑料 门铃 开关 0. 25 元 。 以 上 每 次 邮资 0.5 元 。 款 到 半月 发 货 ， 
调换 时 注 明 装 箱 单 编号 。 开 户 行 : 工商 行 桥 西 办 ,帐号 2006- 
69118。 联 系 人 ， 范 明 中 。 

河北 邯郸 市 寡 少 年 科普 器 材 服 务 部 〈 市 科技 馆 内 ) 供 ， 
2202 双 声 磁 头 3. 5 元 ，9011 玉 9015，p150 人 200 每 只 0, 2 元 ， 
扩 5 红 发 光 二 极 管 0.28 元 ， 人 5 方 双 色 发 光 二 极 管 0.8 元 ,2D- 
L6，35kV0.1A 硅 柱 8 元 ，2CN10. 25 元 。 以 上 每 次 邮费 0.6 
元 ; 调频 调幅 收音 机 芯 每 块 10 元 ,每 次 邮费 1 元。 电话 25596， 
开户 行 ， 和 办 ， 帐 号 200619019。 


和 风光 加 了 可 了 蜗 风 浊 隐 六 隐 浊 风 影 二 喜 风 涡 和 迪 同学 由 过 风 彤 随 濠 起 过 和 骨 浊 风 浊 栅 泛 关 泛 生 清寺 曲 风 可 随 可 和 浊 网 博 风 济 央 湖 隐 六 本 浊 居 井 隐 澡 同 二 朝 则 二 过 全 吉本 省 由 地 同 几 二 澡 册 当 本 省 风 雪 几 六 二 尖 全 光合 吉 本 


全 国 青 少年 测 向 赛 在 临潼 举行 


由 国家 体委 、 中 国 科 协 、 《无线电 > 编辑 部 、 中 国 
测绘 学 会 主办 的 1988 年 全 国 青 少年 无 线 电 测 问 竞赛 ， 
于 8 月 13 日 至 巧 日 在 西安 市 临 注 地 区 举行 。 承 办 单位 
是 西安 市 青少年 宫 。 

竞赛 项 目 ， 80 米 波 朋 和 2 米 波 段 的 测 向 ， 识 图 越 
野 觉 赛 。 运 动员 均 系 1971 年 1 月 1 日 后 出 生 的 在 校 学 
生 。 他 们 来 自 22 个 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 和 7 个 计划 单 
列 市 ， 共 38 个 代表 队 、152 名 运动 员 。 男 女 同 日 参赛 
两 个 不 同 波 段 、 各 设置 四 部 觉 赛 电台 ， 总 直线 距离 
4.2~ 信 5.0 公里， 规定 的 有 效 时 间 为 100~110 分 钟 。 
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BY1BJ 业 余 电台 开 台 


电子 周 活 动 期 间 ， 在 中 国电 子 学 会 的 支持 ， 中 国 
无 线 电 运 动 协会 的 帮助 下 ， 北 京 市 无 线 电 运动 协会 业 
佘 电台 BY1BJ 于 九 月 十 二 日 上 午 十 点 正式 开 台 。 

日 本 业余 无 线 电 联盟 代 表 团 出 席 了 BY1BJ 的 开 台 
仪式 ， 专 务 理事 熊谷 诚 先生 剪 了 彩 。 台 长 王 新 民 用 日 
本 朋友 赠送 的 TS 一 940 $ 电 台 同 国内 的 业余 电台 成 功 
地 进行 了 联络 。 各 地 的 业余 电台 纷纷 对 BY1BJ 的 开设 

北京 市 开展 业余 电台 活动 的 历史 很 入， 由 于 文化 
大 划 命 的 原因 中 断 的 时 间 也 很 长 。 现 在 重新 恢复 的 BY 
1BJ 业余 电台 得 到 了 各 方面 的 关怀 。 ( 欣 ” 边 ) 
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中 国电 子 学 会 第 四 期 电子 技术 自修 得 
招生 简章 


为 了 普及 电子 科学 技术 知识 ， 满 足 广大 电子 爱好 者 自学 
成 才 和 提高 在 职 人 员 的 劳动 素质 的 需要 ， 中 国电 子 学 会 将 在 
总 结 前 三 期 电子 自修 班 经 验 的 基础 上 继续 举办 第 四 期 电子 技 
术 自 修 班 ， 第 四 期 电子 技术 自修 班 将 开设 收录 机 、 电 视 机 、 
录像 机 、 微 机 和 通信 〈 包 括 微波 接力 通信 、 卫 星 通 信和 移动 
通信 五 个 专业 ， 并 在 全 国 五 所 院 校 设 辅导 站 ， 在 有 条 件 的 
城市 逐步 建立 面授 辅导 站 ， 现 将 有 关 事 宜 公 布 如 下 ; 

招生 对 象 ; 凡 具 有 初中 以 上 文化 程度 、 能 坚持 自学 者 ， 
均 可 参加 。 

课程 设置 ， 初 级 无 线 电 数 学 、 电 工 基 础 .低频 电路 原理 、 
高 频 电 路 原理 四 门 为 五 个 专业 共同 学 习 的 基础 课 。 五 个 专业 
各 有 一 门 专业 课 。 教 材 均 由 有 关 专 家 数 授 编 写 。 

学 习 时 间 : 定 为 一 年 半 。 


辅导 考核 与 结业 ， 自 修 班 在 北京 广播 学 院 、 南 京 通 信 工 


程 学 院 、 西 安 电 子 科技 大 学 、 成 都 电子 科技 大 学 、 桂 林 电 子 
工业 学 院 ， 五 所 高 等 院 校 设 有 辅导 站 ， 负 责 批改 作业 和 评阅 


试卷 。 学 员 按 规定 的 数学 计划 自学 、 按 时 向 指定 的 辅导 站 交 
寄 作 业 和 和 试卷。 学 员 自 修 完 一 门 课程 进行 一 次 考试 ， 全 部 课 
程 考试 合格 者 ， 由 中 国电 子 学 会 电子 技术 自修 班 教育 委员 会 
颁发 结业 证 书 。 电 视 、 收 录 机 和 录像 机 专业 ， 可 参加 附近 怨 
市 家 电 维修 培训 办 公 室 举办 的 闭卷 和 实际 操作 考核 ， 及 阁 后 
发 给 全 国家 电 维修 结业 证 书 。 
学 习 费 朵 ，80 元 〈 含 报名 
阅 作业 、 试 卷 费 、 
报名 办 法 : 
1. 报名 一 律 采 用 信函 报名 的 办 法 ， 学 费 通过 邮局 寄 至 北 
京 3933 信 箱 电子 技术 自修 班 办 公 室 。 
2. 学 费 收 到 后 ， 即 时 寄 回 学 费 收据 ， 
教材 、 辅 导 材 料 、 作 业 、 试 卷 。 
3. 报名 注册 后 ， 不 再 办 理 退 学 手续 。 
4, 报名 日 期 ， 即 日 起 至 11 月 30 日 止 。 
5. 开学 日 期 ，1989 年 3 月 1 日。 
6. 学 员 如 学 一 门 以 上 专业 课 ， 每 增加 一 个 专业 可 增 购 一 
个 专业 的 教材 (包括 数 材 、 作 业 ， 试 卷 等 )， 每 个 专业 的 费用 
均 为 20 元 。 


1 费 、 辅导 材料 费 、 
结业 证 费 、 邮 资 等 


学 员 登 记 表 、 部 分 


中 国电 子 学 会 普及 工作 部 


1 
图 人 昌 几 划 几 尖 风 汪 二 湖 几 汪 则 遇 贿 攻 全 浪人 攻 几 浊 几 芳 几 汪 风 攻 本 帮 几 尖 册 二 个 澡 本 二 人 省 由 风 学风 汪 同 几 本 地 后 几 卫 昌 几 攻 由 帮 全 节 s 司 汪 和 ss 和 人 d 有 几 sc/sysmmmms 风 


向 浊 机 辆 替 国 代 本 相机 由 六 从 本 内 更 由 省 从 图 栓 进 检 可 本 二 本 省 全 泛 本 加配 Re Re 


沈阳 市 彩色 电视 机 配件 厂 


沈阳 市 彩色 电视 机 配件 厂 向 全 国 彩电 维修 行业 推 
出 数 百 种 彩电 回 扫 变 压 器 。 我 厂 位 于 著名 的 沈阳 故宫 
下 全 相克 全 条 北 直 区 放 汪 的 才 昌 生 产 千林 江上 
引 打 变 压 器 厂家 ， 产 量 、 质 量 居 全 国 同行 之 首 。 

我 厂 产品 全 部 采用 日 本 进口 原料 ， 各 项 技术 指标 
及 性 能 参数 均 能 达到 原 机 水 平 。 其 中 北京 电视 机 厂 研 
制 生产 的 改进 型 德 律 风 根 22 英 寸 回 扫 变压器 ， 合 格 率 
达到 99%! 半 9 以 上 。 

我 厂 彩 电 回 扫 变压器 产品 种 类 和 繁多， 可靠 性 
高 ， 给 广大 消费 者 带 来 了 福音 ， 给 各 专业 维修 单位 带 
来 方便 。 行 输 在 变压器 的 具体 规格 、 另 售 价格 如 下 : 
14 英 寸 75 元 ，16 英 寸 75 元 ，18 英 寸 78 元 ，20 英 
寸 80 元 ，22 英 寸 85 元 。 

批发 价格 :14 英寸 62 元 ，16 英 寸 62 元 ，18 英 
寸 64 元 ，20 英 寸 “66 元 ，22 英 寸 68 元 。 

邮购 每 支 加 收 邮费 3 元 ， 款 到 15 天 内 发 货 。 批 发 
起 点 20 只 ， 另 收 邮费 包装 费 ， 产 品 焊锡 后 属 
质量 问题 管 换 ， 实 行 三 包 六 个 月 。 起 

厂址 ， 沈 阳 市 沈河 区 沈阳 路 93 号 。 

帐号 ，34021001 开户 ， 沈 阳 市 合作 银 | 陨 
行 沈河 支行 ”电话 ，449374 ” 电 挂 ，4298 YY 
厂 长 ， 陈 锦 英 。 
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母 错 
| PTC 热 敏 电阻 
交 汪 交 汪 全 车 册 于 呈 二 和 区 二 和 二 
PTC 是 正 温度 系数 热 敏 电阻 的 简称 。 该 技术 是 以 
TiO、BaCOs 为 主要 原料 进行 半 导 化 处 理 再 配 以 其 他 
原料 而 制 成 各 种 性 能 的 PTC 陶 次 产品 。 
这 种 材料 具有 自身 发 热 、 自 动 便 温 的 特点 ， 以 极 
小 的 电流 即 可 维持 所 设 定 的 温度 。 又 由 于 它 发 热 而 无 
光 ， 故 节能 效果 好 ， 与 远 红外 线 相 比 可 节能 20%。 在 
国外 它 被 广泛 用 于 干燥 机 、 人 烘箱 、 保 温 鞋 及 各 种 取暖 
电器 中 ， 在 国内 已 用 于 电子 灭 蚊 器 、 高 效 PTC 电 烙铁 
等 。 
通过 调整 配方 ， 可 使 材料 获得 各 种 变化 的 曲线 ， 
其 电阻 率 突变 ， 在 几 十 毫 秘 的 时 间 内 ， 可 从 约 10Q 上 
升 到 几 十 千 欧 ， 这 一 开关 特性 可 广泛 用 于 各 种 电机 起 
动 器 、 过 流 保 护 器 及 限 流 器 等 ， 在 国内 用 于 彩色 电视 
机 的 消 磁器 中 。 总 之 ， 各 种 产品 的 性 能 参数 各 异 ， 用 
途 也 不 相同 。 现 可 提供 250V 以 下 的 各 类 PTC 片 。 
温 麻 ，30"C~300"C 之 间 。 功 率 : 每 片 10W 左右 。 
电阻 ，1344 一 50k 人 (常温 ) 。 等 级 ;可 达 三 个 数量 级 。 
形状 ;可 根据 需要 加 工 (现货 只 有 圆 形 片 160*C 以 内 ) 。 
200"C~300"C 之 间 内 的 每 片 2.00 元 。 
这 200*C 以 下 的 每 片 为 1.00 元 。 其 开关 特性 视 
具体 条 件 而 定 。 
克 蚊香 器 散 件 ， 每 套 4.50 元 ， 药 品 每 盒 
4.50 元 〈 一 盒 30 片 )。 需 要 者 可 与 本 刊 技术 市 
场 栏 联系 。 


《无 线 电 》 


只 


完 


长 则 和 系 殖 ， 黑白 芷 这 和 


适用 国内 外 机 型 ! 功率 | 输入 | 全 夯 和 
国内 BSC -8350 14 英 寸 东芝 型 北京 牌 837 机 JVC -1 型 ww | 人 mms 
A19184-A7 国外 北京 牌 838 机 、 黄 河 、 西 湖 、 长 城 、 北 京 、 误 阳 4w 6-izv 113v16mm: 和 
RS 人 ME 进 .| 一 全 区 
国内 BSC -- 3501B 14 英 寸 JY( 北京 836 机 天 龟 、 金 凤 、 如 意 入 | 6 一 12V 16” 25 mm - 
26189 00B 国外 | 北京、 海 菠 、 上 海 、 沈 阳 、 成 都 春风 、 三 元 | 的 而 
国内 BSC -4603 1 18 20- 22 英寸 JWYC 、 上 海 、 龙 江 、 山 茶 、 | | 一 15V 122 32mm:| 12. 
(C.13961 00C 国外 | 沈阳 、 萤 歌 、 三 元 | 
-一 一 一 一 一 一 一 
国内 BS( - 3502 14 英 寸 松下、 北京 产 483P 机 青岛、 牡丹 、 乐 华 、 | 机 20 | 17 一 24 英 十 黑白 十 和: 
TIF 14653 国外 ， 会 凤 ， 能 独 0 E Eee 0 
人 rr 区 
商 届 人 全 和 18 英 十 松下 TC 一 201D 、801D 机 、， 骨 猫 、 牡 月 、 | | ， 32， 40mm :| 36. | 
加 、 青 岛 、 金 凤 一 一 人 人 


FD ”0050- 0034- 0003 


| 4 - 
| 一 六 __||1 以 上 邮费 喜 元 、 购 伍 值 元 以 上 优惠 价 95 ， 喜 什 元 以 上 优惠 价 90- 计 | SS 癌 
| 
:国外 三 洋 83P ) | 


Pa | 
18 一 20 英 寸 三 洋 、 昆 仑 、 春 笋 、 孔 誉 、 丹 江 、 梅 花 | 
( 红 岩 ， 丈 太 、 KGO47- 39) 成 都 、 | 


国内 BS( 0904- 0905 
三 部 P、FD0002' 国 外 ， 
他 F 
国内 BSC - 5101 | 18、20. 22 英 十 德 律 风 根 人 1 攻 下 
二 
国内 CHB14- 01 
日 立 参数 ,三 洋 引出 脚 ， 


二 -一 一 一 nn 


区 了 


| 14 英 寸 金 星 37 ”401 福 日 BHC ”200103 


国内 BS(C 25- 0701 


| 14 英 寸 金星 C( 47” 2 机 、 柱 日 321、323、 
JP461、( RP951D 国外 ) 交 


18、20 英 寸 日 立 CTP- 233D 、237 机 


日 立 CEP 321D 、CFBT1T (0815 
和 | 18 英 十 夏普 , 虹 梅 wC D25 ) 央 歌 飞跃、 虹 美 


(- 834- 1835 ' 国外) 
人 红 梅 、 天 由 、 能 猫 、' 原装 进口 A | 
FT150CE 1 1568(E (国外 四 ， 
研 表 


等 
(181E3( 182FE5( 国外， 
这 | 华 艺 . 佳丽 彩 、 琴 丽 、 日 电 、 南 虹 、 康 艺 、 
( 2020845S 201F3( ,原装 进口 ， 


0 ， 购 伍 百 元 以 上 按 95' 计 ， 尼 和 
BH20 人 18 英 寸 金 星 461 购 伍 百 元 以 上 按 95' 计 ， 壹 和 干 元 以 上 按 90， 计 


全 和 和 和 机 在 下 们 区 只 上 区， 优惠 长 期 邮 售 系列 过 压 自 动 保护 调 压 器 、 全 自动 稳 压 器 
系列 扩 音 机 整 机 及 均衡 板 
180. | 带 充 电 12 伏 180 安 时 台 210 3 
250. | 带 充 电 12 伏 180 安 时 台 280 5 


Il 整 机 带 五 段 均 生 100' | 是 | 电 冰箱 电压 保护 器 台 43 元 
| | 自 民 入 一 
|E 蒂 七 段 均 称 下 动 直 二 : 上 45 元 SR 

和 保 


骨 | 90. | 。 以 上 全 自 动 稳 压 器 稳 压 在 220 估 


| 120. | 过 压 保护 调 压 器 超过 220 伏 能 自动 讶 


回 原 压 ， 并 可 降 压 , 适用 电视 及 家 用 


调 压 
和 
以 上 60 至 500W 邮费 只 4 元 ， 1000 至 5000w 邮费 只 8 元 ， 十 只 以 上 免费 


光 : 录音 机 夏 头 : 单 声 低 阻 、 中 阻 只 人 只 -3.5 元 ， 短 脚 专用 磁头 只 3.5 元 - 双 声 道 磁头 220 至 28042 只 /3. 8 元 电子 马达 6 至 12V 只 13 元 、 双 速 马 达 12 至 15V 只 18 元 . 
1 A^A 整 流 二 极 管 TN4001 至 4007 只 0.15 元 ， .3 人 整流 二 极 管 1N 5400 至 5407 只 0. 35 元 ， 单 声 电位 器 10k 、 20kK 、50K 、100k 、 只 1.2 元 . 双 声 道 电位 器 10 k 、 20k 50K 、 
100k 只 1.8 元 、 电 解 电容 2200nF 25V 只 2 元 ，3300F25V 只 2.5 元 次 邮费 0.5 元 ， 岂 

! 2 ， 收录 机 压 带 轮 每 包 50 只 ， 包 9 元 . 传动 轮 1 至 9 号 每 包 50 个 、 共 共 9 种 包 /4 元 ， 方形 传动 带 双 折 4 至 15 厘 米 每 包 50 条 ， 共 18 种 、 包 4 元 

3 ) 美国 托 勒 斯 牌 远程 电视 天 线 放大 器 . vL 段 全 频道 LS 一 B52 型 台 65 元 、 均 含 邮费 、 人 cei , 计 。 


各 项 集成 系列 、 彩 电 、 各 类 元 件 可 范 索 价目 表 ， 请 付 自 费 壹 元 以 上 元 件 攻 期 供 贷 、 质 量 三 包 。 需 其 它 或 批 量 来 盏 联系， 款 到 十 天 内 发 货 
广东 普宁 占 陀 辉 辉 无 线 电 配件 三 . 开户 行 占 陇 办 事 处 . 帐号 0470116 、 电话 48514 、 电 挂 3819 


二 和 TS5461 (SXB-11，) 
TS5311 电视 蕊 强人 ， 
2 电视 机 故障 探查 仪 


(CVHE-UHE 黑 和 白 彩 色 ) 


TS5311 电 视 场 强 仪 〈 仿 日 本 944D ) 
频率 范围 : VHEF 1-12 频道 
UHF13- 57 频 道 


本 刊 国内 代号 : 2 一 75 国外 代号 MI106 ”定价 : 0.45 元 


